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mnes propofitiones quibus rerum varia 
vel coexiftcntia vel fibi inuicem fucce- 
dentia aptantur accommodanturque re- 
guU, fjorm* nec non leges appellari fo- 
Jent. Quar quidem tam varii funt te- 
noris, quanta eit varietas rerum qua? 
ipfis attemperari debenr. Alia? enim funt leges feu 
regula? plychologia?, quas imaginatio , facultas appe- 
titiua, memoria feauitur; ali* ab inueftigatoribus 
rerum naturalium deteguntur , quibus mechanica, 
ftatica, hydraulica accommodatur, Et vt cetera 
transeam dantur etiam legcs in mathefi pura, in hu- 
merationts parte praefenim , quibus numerandi ratio 
fubiicitur. a) 

Quem- 

*) Q} 10 ^ tam ' at i°" ^ cn ^° vox ^V* noc tcmporis tratlu fuma- 
tur, nulla vbcriori rndagationc indiget. Eodem vero 
fgntficatu hanc commcmoratam vocem iam antiquitus eflc 
fumtam , pluribus Utnr. Kttblerut in lur. Natur. cxercitat. 
Jpho 345» « Martm. Lexic. PhiJ. &, Tbomtf. ditfcxt, dc 
potcft. legislar. probat. 
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vero leges» rarione argumenti 
diuerfi» diuerfae iunt,» fic etiaro ex earum ambitu 
quem finguhe complexum habent difcrimen cemitur. 
Nonnullac enim leges certas tantum (pecies fubfe 
continent, &fpeciales : alia; vero tota genera am« 
plecluntur, qoae fibi adftringunt , & generales nec 
non vniuerfales dici merentur. Urrumque varia nu- 
merandi ratio iltuftrat dilucide» Quaelibet enim nu- 
meratio, vti dyadica, tetra&ica, decadica & quat 
funt plura, fuas habet regulas feu kges fpeciales quas 
fequi cogitur r aft in qualibet numerationis ratione, 
facta regularum corrpararione , nouas offendimus 
leges, qir<£ ad ornrles numerandx modos applicari 
valent^ quare etiaro vel ex hoc pa&o leges nume- 
ramli generales feu wituerfales vocari, & in hac 
noftra commentarione, uti titulus docet, abfolui 
debent. 

Merrs quidem erar arirhmeticam, qtram per duos 
annos oliro ak.mnis Gjmnafii Heruordienfis mathe- 
maticorura more di&aueram explicaueramqne, luci 
exponere pliblica?^ Pofteaquam vero eam iterum 
amplificans reuiii, prima anthmetica? llamina , nu- 
merandi rationem puto, fines huius propoftti pra?- 
ter opinionem dilatabanf : quapropter paulo conful- 
rius mrhrvifuroeft, hanc numerandi rarionem eius- 
que excogitatas regulas, peculiari profequi ftylo 
atqueea, qua ocuksobiiciuntur forma, edere. 

Verecundiac fines transirein, atque nimjs confi- 
denter agerem, fi aliis palmam praripere, raihique 
folummodo, hanc commemoratarum quamuis exi- 
guam legum iauentionem adfcribere prasfumerem. 

Credo 
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CredO non folum has indicatas regulas roathefis 
peritis Sc iam dudum in fua initia refolutis viris 
haud incognitas fuilTe ; fed credo etiam eas adhuc 
in viuorum numero numeratos mathematicos nec 
non alios litteris deditos non fugerc. Quod vero 
nonnulli dyadicam & reliqua numerationis genera 
ita difcant , vt plurimi tirones fine omni ratione fo- 
lidaque regularum cognitione curfim decadicam ar- 
ripiunr, hoc etiam prorfus credo. Quamuis vero 
facile inducar, vt hxc omnia credam , aut faltem 
mihi perfuadeam : Siquidem induftria mea eo non 
progrefTa efi, vtomnium mathematicorum & arith- 
meticorum fcripta peruolutarera , & ob deflcientem 
occafionem peruolutare pofTem, Attamen certo et- 
iam (cio , me quidem infolitarum adhuc numeratio- 
num exempla, a) nunquam vero earum leges Ie- 
ghTe, quibus omnis numerandi ratio iudicari atque 
ad noftrum arbitrium non poffit non inftitui, Qua- 
rum vero inuefligatio non maiorem curam & ope- 
ram , quarn accurata earum applicatio requirit. 

Hoc, in do&rina collocantibus mediocre ftudium, 
6tis experientia, illud vero logica), quae inde etiam 

non 

* 

*) Ouo tmprlmis refcrri dcbcnt Viri Expcr. Doe>. Kruceri 
linmerfungm u&er M fynti ©«r3eimfcen SXatr) SSoijfen* 
Tfittytg aue fccr 9ted)fn*£uttft, cuiBus eriam , plarimarujn 
iiumcrandi ratfonum pauciora quam deccm figna eootinen- 
Ihun exempla dcdit , eaque moi e fuo conlucto, hoc eit di~ 
ftinftc & accuiate abfoluir. 



IV Prtfatii. 

non nunquam via inueniendi veritatem defcribitur, 
aperre docet. a) Quemadmodum enim reflectendo 
ad obie&a 8c abftrahendo eorum fimilitudines inue- 
niuntur indiuiduarum fpecies, fpecierum genera, 
eodem pa&o ex inferioribus iegibus deducuntur fu- 

Seriores,& ex fimilitudinibus legum dyadicae deca- 
ica? & reliquarum numerandi rationum eruuntur 
leges, quac ad cetera numerandi genera applicari 
vaient, & omnes fmgularum numerationum regu- 
las fub fe continenr, Quantum vero ira comparata 
cognitio vniuerfalis a logicis laudacur, b) tantum et- 
iam leges numerandi vniuerfales, ob fingularem, 
quem in omni numerationis genere prseftant vfum 
prsedicanda? veniunt. Quem prajftant vfum, 
eandem etiam adferunt dele&ationem iis, qui ex 
hac doclrina varios numerandi modos foluere , fuo- 
que arbitrio noua numerandi ratione quemuis nu- 
rnerum exprimere didicerunt. Quare equidem eo- 
rum prasfertim vfui hanc compofui commentationem, 
qui omnem aliam numerandi rationem, quam cui 
vsque a cwiabtilis adfueuerunt decadicam, partim de- 
fperant ; partim v^ro etiam inepram difcendi ratio- 
nem feqoumur,& pnmis, vt dicitur, labris numero- 
rum rationes guftanr, ^ 

De 



a) Sic enim infcribirur logica, opcra Chrift. Martini P. R. 
Vratislauis »733 excufa. 

k) Perlcgi merentur llluft. Viri \Tolffii : Wetnunftiat ©ebrnt* 
fen x>on *er iMn be* menfdMen Vaftodn £ prsfer- 
tim verba $phi 29 cap. L r 
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Prafatie. V 

De methodo vt multa hic dicam , fupervaca- 
neum duco. Ipfa numeratio qualiscunque etiam 
(it, refertur ad fic dictam matheiin puram. Itaque 
confentaneum erit eandem methodum fequi , quam 
ipfa materia docet, nimirum mathemattcam. Quam 
eoquidem ordine nobis praefcribimus, vt numero- 
rum prius afFecliones ad rem propius pertinentes 
paucis abfoluantur, quam eorum regulas profe- 
quamur ftylo, £t ipfae regula? non minus naturse 
conuenienter (e inuicem excipere debent. Genera- 
lesetenim fuac fubordinatae fpecialesin quolibet nu- 
meracionis problemace fequuntur. Quot enim ab- 
foluimus numerationis modos, tot etiam peculia- 
ria confecimus problemata , quibus mathematico- 
rum more propofitiones datae per leges foluuntur, 
atque deinde initituta operatio rite facta demonftra- 
tur. Vnumquodque problema infequitur corolla- 
rium & huic fuccedit theorema. lllud praefertini 
rationem qua fe inuicem numeri fuccefTu iocorum 
excipiunt indicat. In hoc vero proxime praeceden- 
tis problematis exemplum demonftratur, quod hac 
ratione itidem llluftrat & probat, 

Non dubito fore nonnullos , qui totam hanc 
tra&ationem paulo breuiorem ablolui atque unum 
alterumue numerationis modum pratermitti pofTe 
exiftiment, fed hi erunt fere, cjui fuo ingenio alio- 
rum facultates iudicant. Hi fi didicennt, quod 
ingeniorum tanta fit varietas ac diflimilitudo, 
quanta vix eft corporis vultus atque oris non ad- 
rairabuntur, nos paulo copiofiores effe in exponen- 
dis numerationum regulis. Alii enim taroo nec 
non mediocri funt ingenio, qui tamen non iine la- 

X X 2 bore 



VI Ttafatmt. 

bore & opere imbtmnf artes , quibus omnino vbe- 
riores explanationes & exempfa varia auxilio efle 
poflunt.- Alii vcro ingenium fortiti funt docile, 
qui fimul vt res arduas & cognitu difficiles au- 
diunt , aut legunt , ftatim diftm&e percipiunt. 
Hi , fi exiguam hanc commentationem perlu- 
ftrare «ftimant , perceptis legibus generalibus, pe- 
riculum ipfi faciant, atque fua elaborata varii nu- 
merationis generis exempla conferant cum his exa- 
ratis ; tum demum adhuc noftra fi ita accufanda 
eft prolixirudo, in eundem conuertiror vfum, auem 
copiofiora exempla in arithmeticorum libris pra?Dent» 
ftaqiie inftiruti mei ratio fbre, vt neque his nec iliis 
optimis interpretibusdifpliceat, fpero> 
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(uoditaeft aliquid, vt aliud prarterea i< 
> queat, -vnum dicitur. v ;> 

r * ^ Scholiofi. 

3. Quamprrmum nobis reprxlentamus aliquod indiui- 
duum a reliquis rebus feparatum, tum illud eft tmum. Sic 




mus loco globi litteram B , fub qua fibi quamlibet rem rlnge- 
re licitum eft. Si B ita concipiatur, vt fimul fub eo non in- 
telligantur D & E diucrfa, tunc B vocatur vnum. Eodem 
raodo facile inteliigitur definhio niuftr. Leibnitii , qua? fic fe 
habet : Si A fit B nec pnrterea D ponatur B, nifi Afit D idern 
fint, ponetur B vnoin. 

Definttto. 

3. Abftra&um de eo quod vnum eft , dicitur wwr «r # ( 
uv.i».ir Defimtio. 

4; r*f#we*iiViW, qua.pereandem ) flc Jiwr/i /«/ifiqiHi 
pw diuerfas cognofcuntur nxrtiones* 

jv Rcs, qux vt taedem nobis reprafentantur,eandem b* 
* A bent 
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beni notionem , fic nummus imperialis A viginti quatuor 
eroffis 8r nummus imperiaiis B totidem groflis conftans eari- 
dem habent notionem, quia nobis vt eardem reprzfentantur, & 
lunt vnitates eaJem. Quod fi vero A nummum fupradi- 
ftum imperialem , & B diobolum tantum indicet , tum A fic 
8 funt vnitates diuerfac, diuerfas enim habent notiones. 

Defittitio. 

6. Compofitio earundem ymtatum conftituit ttutneTM7n 
& nos numerare dkimur quamprimum t plures vnitates easdem 
cemponimus. , , - 

CoroUariitm. 

7. Quo plures adfunt m numero vnitates,eo maior^eft 

W*- (§>*) > t v; o 

Scholion. - ' ■■ V 

8. Nonnunquam ponitur quarftio : vtrum etiam vo vnum 
conftituat numerum quia fecundum vfu receptam & datam 
definitionem ad numerum plures reauiruntur vnitatef. (§. 6) 
Quae vero haud difficile diublui poteft, quamprimum tarrtum 
obTeruatur diftin£tio quam inter numerum numeratum & nur 
merantem facere folent. Nwnerut numeratus , indicat res de- 
terminatas , quz numerantur : rmmerus numerans vcro expo* 
nit figna quibus rerum vnitates denotantar, & hoc vlteriori 
fenfu t6 vnum etiam numerum efficere poteft. Vti etiam hoc 
fignificatuin fubfequentibus numeri intelligi debcnt, fiqui- 
dem minus folliciti fumus , de iis rebus, quz fub fignis vni- 
tatum nobis reprzfentare poflumus, Pari ratione numeri et- 
iam in bomogeneos & heterogeneas , integros & fraSlos^ nec minus 
in rationales & irrationales diuidi (blent ; aft hacc omnia plu- 
ribus perfequi , non confultum eft 5 fiquidem ea tantum in 
medium proferre ftudemus, quz ad vberiorem explicationem 
& folidiorem demonftrationem propius pertinent, 

Definitio. '» 

9. Stgtmm eft medium rci cognofcendar, «c res, quat per 
fignum mdicatur, fgnatum dicitur. Cum vero ratio figni vel 

in 

'■ 1 
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. . . Lage/ Ml/meranJi vn iuerjaler. 3 

in ipfis rci feu fignati notioaibus contineatur ; vel ab arbitrio 
entis euiusdam rationalis dependeat : figna in duas partes di- 
viduntur, quarum hxz artificislia t UU vero muuralis fiina ve- 
cari affolent. 

*... ; ; CoroBarium. 
10. Signa naturalia femper rei infunt (f. 9) vnde etiam i* 
mcejjaria abeuot ; aitifieialu vero figna pro hominum lubihi 
mutari pofiunt (/, cifc) hinc etiam arkitraria appeilari me- 
rentur. - •• 1 ~ *•■«' 1 

Scholion. 

II* Fumui eft fignum ignis naturale flc neceflarium, fem- 
per enim cum igne eonjunttus eft. Er arbor florefcens , eft 
fignujn appropinquantis a-ftatis. Hedera vero fufpenfa eft 
fignumvint quod ibidem venditur; cum vero hoc fignum 
hominum confenfu & confuetudine introduttum fit, atque 
adeo loco huius hederse alia quacdam res vinum veno expofi- 
tum reprscfentare poflit, hoc fignum eft artificiale fit arbi. 
trarium, » . . . ,. » 

Hypotbefis. ■ 
12. Res, quaefibi (alua quantitate inuicem fubftirui pof- 
funt , feu fibi aqualer gaudent figno = . Quod aeqiie arbi- 
trarium eft ac fubfequencia figna mathematicorum in arithme- 
ticae fpeciebus recepta. Hoc modo inter fe conuenerunt vt ad- 
ditionem per fignum -f> & multiplicationera per vnicum pun- 
&um (•) exprimerent, (ubtraaionem vcro per — 6c diui- 
fionis fpeciem per duo pun&a ( :) indicarent. • t 

ScboliotJ. 

i). Add itionis, multiplicationis 6c reliquarum arithmeticie 
fpecierum definitioncs hic interferere, fuperuacaneum duxi, a 
propofito enim noftro longe abeffet, commemoratas fpecies 
explicare, fiquidem numerationis varia genera hac tantum 
commentatione fub oculos ponere, eorumque leges & regulas 
vniuerfales % inquas ad vnum omnes redigi vatent, indicare, 
mens eft. Aft fignadefcripta, eam ob cauiamdelineare libuit, 
quia ipfis in fubfequenti explicatione, ad rem breuius cxpo* 
nendam, minus fuperfedcre valemus. 

A 2 De- 
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Defimtio. 

14. Signa, quibusnumeri exprimtwtur, eorum ekarallt* 
Us y notx numeric* nec non figurx appellantur. 

V Corollarium. 
ir. Chara&er 4eu rTgura quo pauciores, eo ntinor, quo 
veroplure^ repra*(entat vnitates eo maior eft» ($.i4.coIlat.§.7) 
hmc characlcr eft minbnu t , qui vnam & maximus eft, qui 

intcr determinatam chara£terum quantitatem plurimas conti- 
net vnitales. 

• • Scholion. . ■ \ 

16. In fpho prarcedenti & reliquls fubfequentibus non 
defrattisjed integris numeris fermo eft : atque adeo mmimus 
Cft characW, fi vnam tantum indicat vnitatem t harc enim 
foli mkilo maior eft. Maximus vero nomerorum characler 
nunquam poteft prius derinirt* quam feries quatdam chara- 
&erom ad numeros indicandos de terminata eft. Sic in ar i t h- 
metica decadica eft chara&er maximus — 9 internaria ve- 
ro = 2 & m dyadica chara&er x eft minimus & maximus 
fimul > quorf ipia tra£tatio vberius ducebit. 

Iheorema* 
17, Numerorum characleres fimt arbitrariL 
. . Demonflratio- 
Kameromm cbara&eres fiint figna ad exprimcncTas vni". 
tates (/»14.) «w» vero figna vel naturatia, vefartificialiafint» 
(§,0.) quorum hacc in arbitraria, iHa in neceffaria abeant 
(§, 10,) & numerorum figna ad artificialia pertineant ; fiqui- 
dem eorum ratio in ipfis rerum notionibus non contineatur» 
(ed ab hominum arbitrio ex confenfu vnanrmi dependeat 
(perexper.) : numecorum figisrac ftu chara&es. fiint arbiV 
trariu 

Hypotbept. 

ig; Characleres numerorum» hoc tempcris traftu vfu re~ 
eeyri, funt ; i t &3* 4. f. 6-7*&?- 

TBeo^ 
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: Thiorem*. 



\* Nanxett>n^.ctoa£bres toeies funt iterandt, quotier 
defideratus numerus- hic vet novero d^J^* S!" 
raliter, in quolibet numerattoms genere coru^uto$-<*flratte- 
res vmUtum pturalitate fuperat , > . 

Demonftratio. 
Quot funt vnitatesv tot etiam vel efle debent pecufiare» 
charaaeres ad eas indicandas, ve! lemel adhibiti iterum ite- 
rumquetunt repetendi vsquedum vnitatum croanhtasiis. de* 
fienatur* Non cfatur enim tettium. Cum vero tot fint vnita- 
tes, quas viJMCrae vixquidem nobis repracfcntare- nedum 
vt pecinia^nor«ex> * cTiaraclterem " JgJ« 
vAleamus (per exper.) : nec«flaru> .eftam.quidaro charactere* 
funt erigendi, quorom rer*rotiohe quatitir^tes , numerorura ex- 
primuntur, atqueadeohon fororo nouero vnit^uxr^ giaraae- 
ies fupra commemorati , ad expttrderjdos numeros. matores ite- 
rari debent t fed etiam ki quotibet nuro^Uonis genere toftes 
iffius charafteres funt repetendi mnltirJhcandique, quoties 
fimplici eorum valore numerus defiderattts cxpnmi non valet. 

Axioma. 



»0. Characlerum iteratio» nimirum 
rnel tantum an fepius intelligendus fit, certo quo.a>r* agg* 

indicari debet- • 

ScbohotT. 

V H*c in prccedenti §pho allata propofltio » tam elar* 
ac firmaeft, vt nerao de veiitate iftius dubitauent. : Jjjfeare 
eriam rn rmmcruro axiomaturo eam powr^,pIa<:u4t 
mne ficm* iA mdtcandaro chara&eroro iterationem 



peruacanea* tuncetiaro fuperuacaneum erfet orone mctsroro 
^ak)remcharaaenscogn<>fcendi r (S.i**!*) .quod vera coiv 
ccdi norr poteft, atque infulfuro effet dtcere, 
- HypotBefis. 
lumex qno chrodlfatur, vrruro fTgurff femel ati 
rndarTtv expofitione toci a dextra fimltrarr» 
■Quo vcro cbara&er quaiitro» locuxn ac- 




6 Leget numeranJi vniferfaUs. 

quirat, ipfi tam multa figna fpeciem circuli o prarbentes anne- 
ctuntur, vsque dum locum occupat defidcratum. 

Corollarium* 

2$. Itaque procedit ordo 6c feries locorum a dextra verfus 
finiftram ( §. 22.) vnde chara&er in loco dextimo primus, pri- 
m*m t hunc vero finiftram verfus fequens fec mukm , & fccun- 
dura excipiens tertium & fic porro, in ferie chara&erum tenet 
locum. Sic in ferie chara&erum 264 c. characlcr c primum, 4 
fecundum, 6 tertium, 2quartum locura occupat. 

Corollarium. 

24. Signum o quod aiias etiam cyphra vocatur, nihil 
per fe fignificat , fed reliquorum chara&erum quibus przponi- 
tur valorera tantum auget. (§.22.) 

^ CoroUarium. 
2f. Quamprimum in numero occurrunt chara&eres, ex 
quibus fimul cognofci poteft , quem locum certus quidam 
chara£ler implere debet, tunc etiam fuperuacaneum eft 
fignum o feu cyphra (§. 22. 8c 24.). Cuius exemplum in prac- 
cedenti /pho fimul in medium prolatum eft. 

Scholien. 

s£. Ex collatione /phi 1$ cum fubfequentibus, pracfertim 
§pho 22. fatis apparet , quod figna quibus hodie numerare 
folemus ad vnum omnia fint decera, aimirum : o 1 2 5 4 % 
6 7 8 9- Quoniam vero hatc dclineata figna non folum funt 
arbitraria, (§. 17.) fed etiam ex hac ratione de eorum ortu 
eiusque modo, loco & tempore fententia eft varia : hac occa* 
fioneetiam, nobis haud inconfentaneum videtur, In quan- 
tum propofiti ratiopermittit, paucis huc aliorum opiniones de 
his commemoratis fignis in medium proferre. Dafypodius 
exlitteris graccis, quibus grarcorum gens, ad exprimendos 
nuraeros, antiauimmis temporibus vfus eft , addu&as figuras 
ortas efTe conhrmare ftudet. Quod vero Reinmannus 6c qui 
iftius fententiam fequuntur concedere nolunt, qui maiorern 
congruentiam inter litteras alphabeti germanicas quam graecas 
cum chara&eribus e(Te putant, Alii cara Athanafio Kirchero 

ex 
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ligei memermdi wtiutrfmltr. y 

ex quadrato quatuor lineis fccato , quod in circtilo inclufum 
eit, hacc decem figna deriuant. Qui vero aliquam inter vni- 
tates earumque charaderes conuenientiam videre putant,fimul 
arbitrantur, quemlibet charatterem ex tot lineolis eiTe com- 
pofitum ? quot ille reprarfentat vnitates. Quemadmodum ve- 
ro de ratione & modo , fic etiam de loco & tempore, quo fae- 
pius commemorati chara&eres orti funt, non eadem omnibus 
mens eft. Aliihocdecus Phccnicibus acceptum fcrunt, alii 
cum Wallifio Indos vt chara£terurn inuentores laudant. Et 
qui huic fententiar fauent , cum collaudato auclore, hos cha- 
ra&eres ab India ad Arabes , per Arabes in Hifpaniam , & ex 
hac regione per Gerbertum olim monachum Floriacenfem in 
Galliam translatos efle probare nit untur. Hic monachus dein- 
de Archi-epifcopus * denique circa A.C. 999. Papa dcle£tu$ 
eft Romanus , quo honore vfus , nomen Sylueftri II. induit fic 
A. C. 1005. vitam cum morte mutauit, # Atque adeo ex fenten- 
tia eon>m , qui huic Sylucftro primum in Europa characlerum 
▼fnm adfignant, fimul etiam inde probant : hos chara&eres 
per feptingentos annos noftr atibus haud ignotos fuifle. Quam- 
uis non dcfint.qui, cos iam farculo quinto inuentos efle,proba- 
re ftudent. Quod pluribus indicat III. Wolfius in Elem. 
Mathef vniu. Tom. 1. §. 51. p. 29. Priusquam autem hi chara- 
cle res in vfum venerunt, quatlibet natio litteris fuis alphabeti 
numerare conlueuit * Sic Ebrarorum, Grarcomm, nec non 
Romanorum gens , quzlibet olim fuis litterarum elementis ex- 
preflit numeros. Quoniam vero chara&eres iam vfu recepti, 
omnia littejarum elementa & facilitate fcribcndi & computan- 
dilongifTime fuperant: litterac alphabeti obfoletse, & loco ea- 
rum ante commemorati characleres communi fere gentium 
faffragio vbiuis recepti funt. Sed fatis hac de re, conutrti- 
mus nos itenun ad traclationem ipfam. 
«t,;r Definitio. 

17. Numeromm vnita tes vel vno vel pluribus exprimun- 
tnr fignis (§.19). Si numerus vno chara&ere conftat, cbara&er 
fimphx, voSnr; quamprimum vero numerus pluribus 
debet defcribi fignis, tunc nwneri eorumquc chQrattere*Mniuntii, 
emfcfiti appellan fofcnt. SO^ 
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Scbolion. 

2$. Numeri fimplices, vel cam ob caufam vocantur dipti: 
quod olim in digitis numerari conlueuerint. Conjun&i nu- 
meri, in arithmetica decadica iterum peculiare nomen in- 
duunt. Quamprtmum enim numerorum compofitio merit 
decadibus conftaj,; tunc numeri coniun&i dicuntur JecaJiei, 
nec non articuli. Articuli pracfertim appellantur, quia fiint 
quafi internodia quibus numeri inter fe ne&untur. Qua ex 
cenominatione, li articuli comparantur cum digitis , illud de- 
cantatum prouerbium ortum eft : Arithmeticus pluret babet ar* 
Hculotyfaucioref vero Aigitos bomine. Sic f vnum 2 duo funt di- 
giti qw in articulos abeunt, quamprimum vnicuique chara- 
5eri anne&itur cyphra hinc 20 vizinti, 30 triginta , eflent ar^ 
ficuli. Sed 11. 12. 13. 106. & charadteres fimiles funt numeri 
Coniun&i, qui etiam mtxti dicuntur, quia decadibus $ fim- 
plicibus conftant. 

Scbolion. 

29. Haclenus indicatum eft, numerorum chara&eres ex 
pofitione locorum Qc ctuidem a dextra finiftram verfus efle di- 
tudicandos; aft nondum eui&um eft, in quantum charafter 
locum fecundum aut tertium occupans , augeri multiplicari- 
que debeat : fequitur ideo , quo ordine numerorum chara- 
cieres in quolibet defignato loco valorem fuum augeant. 

Hypotbefis. 

%o. I) Quilibet charafter in primo loco pofitus 
natiuum fuum valorem rerinet, feu indicat meras 
ynitates. 

2) Valor chara&erum in loco fecundo exiftit, il 
charaefrer loci primi maximus, addatur minimo, qu« 
fummatoties in hoc loco fubintelligitur, quot cha- 
ra&er continet vnitates. 

3) Valor charafterum in tertio Ioco oritur, fi 
fecundi loci valor in fe ipfum ducatur, quod fa&um 
toties hic fubintelligi debet , quot charader indicat 
vnitates. 4) Va- 
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4) Valor chara&erum in quarto loco proficifci- 
tur ex locotertio per fecundum locum multipUcato, 
quod fafhim etiamtoties fumitur quot chara&er vni- 
tates repraefentat. t !' 

5 ) Valor cfaariclerum in loco quinto cooritur, fi 
quartus iocus multiplicarur per locurn fecundum, 
quod feclum 'tam faepius fubintelligitur , quam cha- 
ra&er in hoc loco vnitates expnmir. 

. f) Valor chara&erum in loco fexto , originem 
faarn debet loco quinto Sc fecundo, qui per fe multi- 
plicantur, quorum faftum etiam toties fubintelligi 
debet, quot characler in loco fexto , continet vnita- 
tes. Pari ratione ex fa&o loci fexti & fecundi, valor 
loci feptimi, 6c ex fa&o huius Sc fecundi loci produ- 
citur valor chara&erum in loco o&auo. Sic in infi- 
nirum ea obferuatur locorum ratio, vtvator loci 
confequentis fit fa&um , quod ex antecedente & fe- 
cundo locum ortum eft. 



3*. Si quantiiasB determinatur ex quantitate C , tum harc 
relatio vocatur Ratio^ cuius B & C funt ttrmini rationu. Et 
tnttcedew dicitur ttmimt qui ad aiterum ; conftautnt autem 
ad quem alter refertur. 

Scboliott. 

32. E. gr. Si duo chara&eres 6*3 inter (e comparantur 
fine aflumto tertio homogeneo , tum cbara&er poftcnor , prio- 
ri minor & inxqualis deprehenditur , & harc inltituta compa- 
ratio, chara&er fit vel maior vel minor aut acqualis alteri, di- 
cttur Rathy cuius hic chara&er 6 antecedentem & 3 confe* 
quentem terminum conftituit. Et cum termini rationis modo 
arquales modo vcro inaequales reperiantur : ratio etiam vel 
tquatitatis vel innqualitatit eft, quae iterum in maiortm fic mi- 



Definitio. 




nonm 



Legti 





£^ tapte diuidi folet. ^PS?™^* 
fioaes, quia ad declarat.onem propofitt ninu perUnent. 

Definiti». . k . 

«. Qpotus feu numerus qni indicat, quot.es vnus term.- 
«ns rationis in altero contineatur, rau.nt, djc.lur 

E gr «tionis n ad 3 exponens eft 4 & commode expnm. 
poteft per u : 3. fecondum §phum 12. 

Ctrollarinm. . 
,4. Exponens rationis idem. quod m exempT.s dmi hon* 
«o& eft; atterminus ration.. .^edensmaor d^den- 
dum, confequens diuiforem aquiparat. Hoc &n» mlUtu» 
tomparatio cum fic ^^^rLtr" 

3 ,. ,) Itaooe eft ex P onenTrationis alJ vni f i,em £ ^ 
cedens ad confcquentero terminum mmorem : 2) E I ■ con- 
Wnseftvnitas, antecedens.eft.tpfe exponen* 
Palker ctiam peraa» ^ n P"°* or * S5S* 
minoris pe, »^'^'»1 «^e. 
SS^tSSEero 1 ^^e^inuro^t^i^ponen.em ; turo 
HwMB hacdiuifione emmpens exponcn.em 
£^3: confequentem terminum 
L quibus fimu! apparet - fi &aum , ex numero ro .pluro 

^^,^^^^^ 
aumeium u vuuu. 

rf. 0 Qui omnia cum fatis ex doflnna anthmenca 
wjtfemm muUlplicationis & diuifionrs foece mtelhgt poffinj 
E£m veV ex hoc cacite vt lemmata h.c conf.deran valent, 
^oTom vStas alioToco&tis euifta eft. ^.^* ^™",™ 
aeclarationemlubfequens exemplom f"* °< u,0 'P™ ere 
Rationis tennini fint .2 .: 3 quorum e^onens^ eft _ 4^ » « 

minos antecedens = u, confequentem - *>. ^ W *L;£, . 

m-t Et cum exponens rat on s toUdem conuneat vnrtates . 

Atiue adeTeuam^oues continetur in eo vnitas,. qpot.es ter- 

S confeque^ minor in anttcedente vt maior. compre- 
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henditur, feu exponens rationis eft ad vnitatem vt terminus 
anteccdens ad confequentem. 2) Et cum fecundum regulas 
arithraeticas per vnitatem 1 neque multiplicari nec diuidi pof- 
fit, fed numcrus diuidendus fempcr idem maneat : necefia- 
rio etiam antecedens terminus, fi diuiditur per confequentem, 
aui vnitate conftat, dat exponentem qui terminum antece- 
dentcm arquiparat. E. gr fit terminus antecedens 6 & con- 
fequens 1. tum fi 6 : 1, exponens eft = 6. ?) Sic ctiam re- 
liqua §phi praeb. cum experta veritate congruunt. Si enira 
terminus confequens 3 per exponentem 4 multiplicatur fa- 
clum eft = « quod antecedentem terminum efficit. Haud 
abfimili ratione per diuifionem huius termini, exponens aut 
conlequens termmus producitur. Si enim terminus antece- 
dens 12 diuiditur per confequentem 3, quotus eft = 4 
& exponens dkitur. Quod fi vero idem terminus antece- 
dens 12 diuiditur per exponentem 4 , tunc quotus eft = 3, 
qui per hypothefin terminum confequentem repraefentat. 4) 
Sed hac propofitione declarata haud difficile etiam eft cognitu: 
numero, exquo quadratum coortum eft, exponentem efle 
acqualem. Si enim 3. 3 fa&um cft = 9 quod , fi iterum per 
3 diuidrtur, exponens cft = 3 , binc exponens & diuiibr ilbi 
ihuicem funt aquaies. 

Defimtto. 

37. Ratbnet quac eodem feu acquali gaudent exponente 
funt ejedem. Etfijuxta eandem rationem tota feries quantita- 
tum aut numerorum crefcit vel decrefcit vocatur frogretfto geo- 
metrica. E.gr. 2: 4 = 3 : 6 funt rationes cardem Sc proportio- 
nem conftituere dicuntur. Et 2. 4. g. 16. 32. progreuionerjt 
efficiunt, quse geometrica dicitur, quia ab aritnmetica pro- 
greifione difcrepanda venit. Siquidem hacc eadem differcntia 
crefcit vcl decrefcit , & peculiarem fuum vfiim in do&rina de 
Logarithmis prarftat. 

Tbeorems. 

38. Chara&erum valor fucceflu locorum in infinitura cre- 
fcit progre(fione geometrica. 

Demonftratlo* 
Repraefentemus nobis quaedam characlerum loca per li tte- 

B 2 raa 
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ras A H C D E, quarum quatlibet fupra (§.23) commemorato 
trdine retrogrado locum unpleat. Tum fi diuiditur D pcs 
vnitatem quae eft = E , locus enim primus meras continet 
vnitatesKjr.30 0.1) exponens ratioriis eft = D (§. 3? n.i«t,) 
C, ortumeft ex D in fe iofum du^o (§.50. „. 3 ), quod f! 
igitur hoc faaum lterum diuidatur per D, exponens rarioni» 
itidem D erit (§.3* ». 4 )- & mukiplkatum per G, dedit tV 
fium r* 0 ( §. $0 n. 4 ) , & fi B per C iterum diuidatur , expo- 
nens rationis qui eft = D ex eo viciffim coorituF (§. 35 a , j) ; 
Sic etiam F cum D muUipIicatum conftitait fa&um t5 A, 
„.*) . Qaapropter fi A per R diuidarur, exponens ra* 
tionis hicfimihter efle debet = D (f.;y Et tali modoi» 
omni terminorum ratione femper idem invenitur exponens 
qui hic eft = D> Quod ft vero in rationibus femper idem oc- 
currat termmorum exponens, ratio vocatur eadem (§.#) 
& tota fenes quantitafcum iuxta eandem rationem crefcentium 
eft progreuio (§. cit.) hinc chara£berum valor fucceflU loco- 
-~n crefut progreflione geornetrica. 

CoroQarmm^ 

39. Quicquid in mathematicorum fcientiis de progreflso- 
geometrica demonftratur, idem etiam pan iurc adnumc* 
um progre(Tjonem applicari vatefc. 

Corollarium 'Y^ 

40. ehtraasrum progreffio maxiroe cx Ibeo fccundb 
eognofcitur, hic enim mftar exponentis efi (§.#.33).. Cui 
igitur huius loci vaJor indicatur tine magno labore, reliquo- 
rum locotum valorem inuenite poterit, fiquidem fecundum 
regulas progrefl&onis geometricas mftitura multiplicarto terminf 
anteccdentis cum rationis exponente 7 femper parit terrninum 
confequentem* Cum vero eadem &t Iocorum m numeratione 
rarioy quac eft inter di&os terminos: loci fequentis valor 
fem per exiftit , fi an tecedentis- per exponentis rationem aut 
quod ickm eft pcr loci fecundi valotem multipIicatUF. 

Scholim. 

41. Iam fatis, & quantura in re paululum oBfcura fTeri 
poruit, plane fic dilucide exuficatum eft ; quo ordina k inui- 
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crm nnmeri eorumque charaaeres excipiant; nec non , qu» 
progreflione, qa* geometric* dicitor, vatorem fuum augeant* 
Quac quidem omma, cum ita fint comparata , vt haclenus no- 
ta numerationis genera , ad explieatas regulas fine omni exce- 
pti one applicari valeaot : nemo edam non concedet, haspairic» 
ante expofitas regwlas, iure meritoque vniuerfales efle cncen- 
das* Quo vero earum veritas eo clarius fub oculos cadat,. 
exempla 6c infolitae & iam cfiu ufo receprac numerarioms i» 
mediuro proferre iuuabit. Naturae auidem magis conuenien» 
ef&t, cum arithmctica paucifijmis fignis conftans luroirum o 
3f i, quae ab inuentore fuo Leibniziana vocatur, initium face- 
re & fic in eo ordine,quo %na fe ratione plurafiratif inuicem 
excipiunt, ad reliqua numerationis genera transire : aft haud 
irteonlentanenm viderur, prius aritflmetica: decachcae con* 
venientiam cum aflertis regulis indicare, quam ad reliqua ge- 
nera nos ■ conuertimus. Quod quidem duplici ex rationentj 
primo enim huius paulo ante indicatx decarficx appltcatio ad 
commemoratas regulas, exrecepto vfu haud difficilis erit in- 
tellectu ; deinde vero ctiam ab hoc genere initium faeimus, 
quia seliquarum numerationum proprie tatcs locorumque valo* 
rem cum hac vfu conluet* arithmetica indicare paulo confee- 
taus vifum eft, quara vniu$ cuiusque- chara£teris valoFemin re- 
licjuis numerationibus peculiari nomine infignire. Quapro- 
prer dc nomihibus in haud vfitatis numerandi generibus mi- 
nus foliciti fumus, fed ouicquid quilibet characler progrefTu 
loeorum indicat, per aritnmeticam decadicam e regione pofi- 
tam explicabimus. Sequitur igitur huius vberior explanatio^ 

Defimtm 

43. Ntmteratio deeodica generatim eft qu« ratione crefcift 
«ecupl*, & hic prarfertim ea dieitur, qua fupra defcripta figna* 
©r2;4J*6789, coramemorata ratione ad numeros expriraen^ 
A» vfurpanter. 

43. Quod ratio decupla femper numerationi decadicay 
eompetat , nemo quantum nobis videtnr in dubium vocabit.. 
Aft longe aiiter fe rts habet cum diftis chara £tenbus . Kom a* 

B ^ ns* 
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m & qui eorum chara&eresad indicandos numeros adhibenr, 
computant ratione decupla , fed eorum iigna a commemoratis 
quam quod maxime funt diuerla. Quapropter quidem verum 
eft, quod numeratio, qua (upra indicata figna , & itaquidem 
vt fucceflu locorum ratione crefcant decupla vfurpantur, iure 
vocari poffit decadica. Sed hacc propofitio non eft tam firma vt 
fimpliciter poffit conuerti feu reciprocari. Ab experientia ar- 
que adeo etiam a veritate valde aberrat t qui probare ftudet 
quod omnis numeratio decadica iine adhibitis fupra dicfcis 
characlcnbus ftare non poffit. Ratio vero , cur iftiusmodi 
propofitiones norj potfint fimpliciter conuerti, atque eandem 
ob caufam ex numero defmitionum applicantium merito ex- 
fulent, pluribus demonftratur in noftra commtnutwnt lotica dt 
offeUiombut prt>po/itio»um rtbttuir. Sit vero eodem quid fit hac 
commentatione hic pracfcrtim de iis charaderibus nobis fermo 
eft* quos fupra indicauimus. Vnde etiam in fubfequentibus 
§phis tota noftra explicatio tam decadicse quam reliquorum 
numerationis generum, eo praefertim dircSa eft, vt femper 
horum characxerum refpe&um habeat, 

CoroIJarium. 

44. Numeratio decadica , quia decem gaudct fignis, 
quibus numeri exprimuntur ($. 42) totidem etiam ad eorum 
valorem indigitanaum requiruntur nomina : Et cum chara&e- 
res valorem nium ratione decupla augeant (§. 42) non minus 
etiam nommibus, quibus hic valor locorum exprimitur, 
opus eft. 

Definitio. 

4f. Nomina chara£lerum hzc funt 1 vnum, 2duo, ; 
1ria, 4quatuor, f quinque, 6fex, 7 feptem, 8o&o,9no- 
ucm indicat vnitates, 8c fi 1 per cyphram o locum occupat fe- 
cundum, tum 10 decem continet vnitates, firvnam dtcadtm 
conftituit. Quilibet horum chara&erum meris vnitatibus con- 
ftat , atque eorum nomina eas indicant. Sic 1 vnum etiam 
vnam tantum exprimit vnitatem , 2 duo vnam + vnam , ; tria, 
2 + 1, 4 quatuor 3+1, s quinque 4 + 1 indicit vnitates 8c 
ita porro, vt fubfequens numerus ex praecedenti cum addifa 

vni- 
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vnitate originem fiiam habeat. Quemadmodum vero ex dc- 
cem vnitatibus vna decas , ita etiam ex decadibus rehqtri com- 
ponuntur numeri. Duac decades funt viginti, tres triginta, 
ouatuor qoadraginta, quinque quinquaginta , fex fexaginta, 
feptem feptuaginta , odo o£toginta, nouem nonaginta cficun- 
tur. Decem decades conftituunt centenarmm , decem centena- 
rii millcnarium ,. cl* ex mille millenariis miUio y ex mille mitle- 
nariis millionum BMio, ex mille millenariis billionum trtUi*, 
tx mille millenariis trillionum quadriUio &c. componitur* 

Problema. 

46. Decem numerationis decadicse fignis, numerum 
quatuor aut paucioribus conftans fignisfcribere, aut fcriptura 
enunciarc. 

Refolutfo. 

1. In Toco primo quilibet charaSer natiuum funm retinet 
valorem & meras indicat vnitates , quaprcpter illuc etiam 
vnitates referri deberu firnplices. Sic 1 vnam % duas exprimit 
vnitates. 

2. Charactterm Toco fecuriclo tot indicat decades, quofc 
continet vnitates, quare eodcm etiam decadum numerus refe- 
rendus eft. E.gr. 2 in loco primo duas vnitates, in fecund» 
vero duas decades indicnt , quas viginti vocant , & 4 m hoc 
loco, nnn quatuor vnkates, fed totidem decades continet. 

$ Cbara&er in loco tertio tot exprimit centensrios, quot 
continet vnitates, quare in hunc locum poni debent centenario- 
mm numert E. gr. 2. m primo Ioco duas vnitates, in fecundor 
duas decades, in tertio vero decem decades bis rumptas , (eu 
ducent» indicat. Sic ? , ncn tres vmtates nee decades,fcd de- 
cem decades ter fumptas fe u trecenta expenir. 

4» CharacTter in loco quarto, tot exponit mrlfenarios, quot 
eontmet vnitatcs, quapropter etiam in hunc iocum millemni 
fcribi debent Qito vero quilibet eharafter fuum defignatum 
locum acquirat Ibca vaeua fecundam §phum 22 cum cyphris 
knplen debent. Skj in loco primo tres vnitates, in fecundo» 
tres decades, in tertio totidcm centenariw & m quarto dcnique 
loco tria rnillia infigmt . 



4<i V>tf€S ti4tttt£f4tttdi WliiLtYftAtt, 

E.gr. inhac chara&erum feric 4 3 | ff, chara&er f prim« 
lcco pofitus,natiuiim fiwm valorem retinet, 6c meras indicat 
vnitates , charaGer 3 qui in fecundo loco muenitnr , deetes 
tria, nimirum triginta indicat. Idein chara&er 3 tertio loc* 
csnftitutus valet centies iris, ldeft, trecenta, denique chara- 
tfter 4 cjui quarto ioco ponrtur , exponit quatuor millia, & 
tota feries ita enunciatur : quatuor miMia trecenta 6c triginta 
quinque. 

Dtfnon/lrath. 

Chara£ler majcimus in loco primo, nouem continet vni- 
tates (per hypoth.), & loci fecundi characjcer minimus vnatn 
rnitatem plus indkat quam loci primi maximus (§.p«.a% 
Cum vero nouem ynitates + vnam conftituant decem {§.4$"), 
pariter etiam inde, iocus fecundus valorem fuum accipiac 
(§• 3<->«.«) locus hic fecundus indicat decades.» 

Valor in loco tertio ex valore loci fecuudi in fe ipfiim du- 
£b oritur (§.30 «*.,). Iam fi decem multiplicantur per decem 
£a&um eft = centum : atque adeo locus tertius continet cen- 
tenarios. Eodera pa&o quartus locus exponit millenarios, qui 
enim oritur ex loco tertio per fecundum locum multiplicato 
(,?.;o B.J locustcrtius conftat centenariis, fccundus -decadi- 
bus; & fi centum per decem multiplicaniur fa&ura cft = 
mille ; quare quartus iocus millenarios indicat. 

Idem etiam hoc modo demonftrari poteft. 

Ex jpaulo ante adduda ratione locus primus continet vm- 
tates & fecundus decades. Iam fi 10 : t cxponens eft = 10 
m.t) qui femper dat valorem fubfequentis loci, fi per 
aotecedentem multiplicatur (§. 40). Sume igitur hunc expo- 
nentcm qui eft = 10 multiplica per eum valorem loci fe- 
cundi qm eft = 10, fa&um erit = 100, hinc tertius locus 
indicat centenarios. Pari ratione exponons 10 per huius loci 
valorem =100, fi iterum multiplicatur,fa&uro inde ortura 
eft = iqoq, quod valorem loci quarti exponit. 

Quo vero res eo clarius fub oculos cadat, vnius cuiusque 
loci valor, numerorum fignis indicari Sc expooens rationis lic 
infcribi poteft. 

exponens rationis = w ro t« 

locorum valor = 1000 : 100 : io : 1 Gorol- 
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Corollarium. 

47. In numeratione decadica crefcit numerorum pote- 
ftas femper ratione decupla. Vndc chara£ter in loco fecundo 
decies tantundem valct quantum primo ; tertio decies quan- 
tumfecundo, atque adeoccnties quantum primo; quarto de- 
cies tantundem quantum tertio , hinc centies quantum fe cun- 
do & millies quantum primo ; 8c tali modo in infinitum haec 
obferuatur locorum ratio , vt confequens locus antecedentera 
decuplum contmcat. Quod etiam vel ex fubfequenti tabula, 
qua ordo valoris numerorum ad oculurn demonftratw fatis c«- 
gnofci poterit; 



centenarii 

decades 

vnitates 

centenarii 

decades 

vnitates 




quadrillionum 



centenarii 
decades 
vnitates 



millenarioruin trillio- 



».y »v 



Tiflfomum. 



centenarii 

decades 

vnitates 



millenariorwn bilHo- 



centenarii 
decades 



centenafii 
decades 



Billionum. 



mUlenariorum mil- 
lionum. 
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centenarii 

decades V mittionum: 
vnitates 

centenarii 

decades \ millenariorunv 
vnitates 

centenarii 

decades \ fimplices» 
vnitates ( 

HypotheJiK 

48. Quod fi plura quam quatuor ntrmerornm occurrant 
figna, tota illorum (eries in certas periodos diftribuenda eft» 
affignando vnicuique periodo tria figna feu characleres, a 
dextra finiftram verlus , excepta vero vltima perioda, in qua 
vnusautalter chara&er deeue potlft* £t fmita periodo fc- 
cunda notatur illa vno , quarta duobus pun&is aut virgulis, fic 
finis fextae periodi tribus, oflava:,cruatuor punftis ficc. infigni- 
li aflblet: ita vt finitis duabus periodis femper pecufiare 
fignum, quod milliones indicet,ipfis infcribatur. 

Prohlema. 

49. Numerum quatuor figna transgredientem fcribere aus 
fcriptum enunciare^ 

Refolutio* 

Numerus praefcriptus fecundum $phum praceedentem m 
eertas periodos per commata diuidatur, & ita qutdem vt frnitis 
duabus periodis hoc femper peculiari figno indicetur. Sic fini 
periodi fecundae vnicum yundtum , quartae, duo, (extac, tria, 
c&auae, quatuor annedli debent pun&a. Commata per mil- 
lenarios, pun£tum per milliones, duo pundta per bilfiones, 
tria pun£ta pcr trilliones &c. enuncientur. Et chara£ter 
vnius tuiusque periodi, in loco tertio per centenarios, in fecun- 

do 
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do per decades , & in tertio denique loco pcr vnitrtes enun- 
cietur. 

E. gr. Infequens numerus 

4-, 120, j?6", 610, 4f4» }I4V»7! 
. . ita enunciari debet : quatuor trilliones, centum dc vi- 
gmti miliia billionum vna cum trccentis quinquaginta fe* 
billionibus, fexcenta & decem millia millionum vna cura 
quadringentis quinquaginta quatuor miliionibus , trecenta Sc 
quatuordecim millia, feptuaginta o£b. 

Demonflratio. 

Hacc omnia ex praccedenti hypothefi nec non ex collatio- 
nehuius cum §pho 4S. fatis dilucide cognofci poflunt, oc 
nulla vberiori demonftratione indigent 

Scbolhn. 

fo. Sufficiant harc dc numeratione decadica, Quilibet 
optimus interpres, facla huius applicatione ad regulas gene- 
rales §phi 30 & 38 , fimul etiam earum inter fe conuenientiam 
non poteft non concedere. Hac igitur abfoluta, conuertimus 
nos ad reliqua numerationis genera, quorum regulz & exem- 
pla non minus ad fupra expofitas regulas generales applicari 
valent, cjuam paulo ante abfoluta numeratio decadica. Proxi* 
mum igitur eft, vt numcrationis dyadicae feu binariae ex fin 
pra di£U ratione initium faciamus. 

Problema. 

1 r. Pcr numcrationem binariam feu du» figna o 5c '* 
numerare. 

Refolutio. 

Haecquamuis difficilis appareat, tamen non eft nifi iis, 
quincauehuic difciplinx, nec reliquis numerationis genc- 
nbus ad earum rationes cognofcendas vnquam operam de- 
derunt. Quod infequens inftituta refolutio pluribus probat. 

C 1 , Siqui- 
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Siquidem cbara&er i, in primo loco vnam , in fecundo 
duas, in tertio quatuor, in quarto o£to, in quinto fedecim, 
in fexto loco triginta & duas & fic porro indicat vnitates. 
Quo vero hic characler defideratum locum acquirat, ipfi etiam 
tot cyphrae anne&untur , quot ad propofitum fufficiunt. 

Demonjlratio, 

Charafter loci primi maximus eft = i (per 
bypoth») hinclocus fecundus indicat vnam plus vnam vni- 
tatem (§.30 0.2) . & cum 1 +ifit = 2, locus fecundus con- 
tinet binarios numeros, hoc eft, 1 eft in loco (ecundo = 2. 

Valor characleris in loco tertio,fit ex valore Ioci fecundi 
infe ipfum du&o($.3o n .j). Iamfi 2. 2 faclum eft = 4 hinc 
exponit locus tertius nunaeros quaternarios, & indicat 1 in 
loco tertio 4. 

Valor in loco quarto nafcitur ex valore loci tertii per fe- 
cundum multiplicato (§.300.4). Quod fi igitur 4. 2 faclura 
eft = 8, qui numerus huius loci valorem indicat. 

Pari ratione valorem Ioci quinti, fexti , feptimi & reliquo- 
rum omnium cognofcimus. Siquidem Ioci quarti vaIor,qui 
eft = 8 , fi multiplicatur per valorem loci lecundi = 2 , fa- 
clum eft = 16, & conftituit valorem loci quinti. Qui nu- 
merus 16 fi iterum rnuhiplicarur per 2, fa£him prarbet quod 
cft = 32 8c valorem foci fexti exprimit. Sic eft 1 in loco 
^uinto =16 & in loco fexto = 32 &c. 

CoroUarium. 

f2. Characlerum valor in numeratione binaria , crefcit 
fucceilu Iocorum ratione dupla : hinc characler in loco fe- 
cundo duplum magis quantum primo ; tertio duplura magis 
quantum fccundo &c. indicat. Quod pluribus lequens expo- 
nit tabula, qua firaul chara&erum valor e regione per nuraera- 
tionera denariam cxplicatur» 

1 = 1 
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11 = 
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110 = 

111 = 

ICOO = 

1001 = 
ioio = 10 

IOU = 11 

1100 = 12 
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1110= 14 
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ioin = 13 "/ 
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I 00000 = 32 
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34 

35 
36 

37 
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Tbeorema. 

f }. In numeratione binaria , numerus ioiioii eft = 
mero 91 numerationis decadieae. 

Demonflratio. 
Chara&er 1 , in primo loco eft = 1 

in lecundo loco eft = % 

in tertio loco eft = 8 

in guinto loco eft = 16 

in reptimo loco eft = 64 
cum vero 1 + 2 + 8 + 16 + 64 fit = 91 (per addit.), numerus 
dyadicae ioiioii eft = 91. eodem modo omnes huius nu- 
merationis numeri eorumque valor haud difficile demonftratur. 

Scbolion. 

s\. Priusquam ad reliqua numerationis genera transimus, 
hutus dyadics au&orem , nec non ipfius peculiarem vfiim , 
quem in explicatione cuiusdam myfterii pracftat , hic omnino 
praeterire nonpoflumus. Cuius numerationis inuentor quod 
fit excellentiAimus Dom. Leibnizius vir do&rina atque opti- 
marum artium feientia cruditus neminem praeterit, Hic ex 
fua dyadica Chinenfibus librum explicauit , qui ab ipfis Y e - 
king dicebatur , 8c ex meris lineolis partim fra&is partim non 
fraetis feu integris compofitus eft. Imperator Fohi circa an- 
num 29 ro ante Chriftum natum in Chma fummum imperiuni 
tenenshunclibrumexarauifleputatur. Et cum nemo inuenie- 
batur, qui huius libri nodos folueret eiusquefi&a arcana plane 
& accurate explicaret, variis inde etiam interpretationibus tem- 
porum iUccemi obnoxius fuit , & denique quafi fcriptura 
omnium myfteriorum plenum hic commemoratus liber habitus 
eft. Scd collaudatus Leibnizius nobis huius myfterii accura- 
tam reliquit explicationem atque fatis aperte oftcndit , quod 
hic di&us liber Ye-kingnihil arcani, fed potius ccrtum quod- 
dam numerationis genus compreheridat , cjuo numeri fucceflu 
locorum ratione dupla crefcant, atqueminus confuetis fignis, 
nimirum lineolis transuerfis exprimerentur. Cuius^x fenten- 
tia lineola fra&a aquipararct cyphram 0 & non fracla feu in. 
tegra conucniret characteji 1. Quoniam vero num.ratio, qna 
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numeri fe ratione dupla inuicem excipiunt , dyadicam prarfer- 
tim conftituit ; hic liber Ye-king omnibus ex partibus etiam 
dyadkae refpondet & tota difcrepantia tantum in variis nume- 
rorum fignis lita eft, qua; vero nullius moraenti eft, fiquidem 
numerorum figna, arbirraria audiunt (§.17). Vtriusqueautcm 
numerationis conuenientia adhuc multo clarius fub oculos 
cadet, quamprimum totam formam di£ri myfterii contem- 
plamur comparamusque eam cum numeratione binaria. Haud 
inconfentaneum igitur erit : fpeciem totius libri dequo fermo 
eft hic intcr fercre & dyadicam e regione ponere , quo vna 
numeratio per atteram ex oculari comparatione eo facilius de- 
clarari valeat. Sic effet : 
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Et cum tali modo hacc Chincnfium arcana eorumque 
ligna , numerationi binariac refpondeant : nemo etiam hanc 
veram efle iftius myfterii explicationem inficias ibit«. Quic- 
uid vero eorumut, fatis efti nos a commemorato luflEore 
idiciiTc , per duo figna numerare. Quod autem pari ratio- 
ne, per tria figna numeratio commode inftitui potiit ; fubfe- 
quentia docebunt. * 

Problema. 
cc. Per tria figna o, 1, 2, nuraerare. 

Refolutio. 

Chara&er 1 vnam & a duas vnitates in loco primo con- 
fueto more indicat. 

Iidem vero chara&eres in fecundoloco numeros ternarios; 
in tertio nouenarios , in quarto cum feptenariis vicenarios fic 
fic porro exponunt. Sic 1 eft in loco fecundo = 3 in tertio — 9 
in quarto eft = 27. & in quinto eft = gl 8tc 

Demonftraiio. 

Secundum regulas numericas vniucrfides quilibet chara- 
&er non folum in primo loco natiuum fuum retinet valorem, 
fed etiam valor ioci fecundi crefcit ex fumraa chara&cfis maxi- 
mi cui minimus additus «ft (§. 30 0 . 1, 2) \ 

Et valor chara&erum in tertio loco pofitorum oritur ex 
valore loci fecundi in fe ipfum du&o (§. 30 „. 3 ) ; 

Quemadmodum etiam valbr loci quarti ex valore loci tertii 
per valorem fecundi loci multiplicati exiftit (§ 30 0.4); 

Et cum hic in loco primo, chara&er maximus Gt 2 (per 
hypoth.) valor loci fecundi continet ternarios, quia 2 +1 eft 
= 3. Et 1 in loco fecundo eft = 3. chara&cr 2 eft=«. 3 = 6. 

Pariter etiam cum ch*ra&er loci fecvmda eiusque valor 3 in 
fe ipfum du&us fit = 9 valor tertii loci continet nouenarios, 
quare 1 in tertio loco eft = 9 , & x eodem (oco eft = 18. 

Sic etiam locus quartus cum (eptenariis vicenarios itldicat, 
quia 3. 9 dant fadtum quod eft = 27. vnde 1 in hoc loco 
eft = 27, & 2 eft = ^4. 

Idemetiam fatis apparet, fi exponens rationis, qui hic 
eft = 3 modo pracfcripto per antecedcntcm terminum multi- 

D pii- 
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plicatur: tum fa&um, quod exinde ortum eft, conftituit va- 
lorem fubfequentis Uci, quod fequentia docent : 

exponens rationis =5 = 3 = 3= 3 

valorlocorum = 81 *7. 9. J. i» 
Corollarium. 

f<5. Hac in numeratione temaria crefch numeroram pote. 
ftas femper ratione tripla (§.ff). Vnde chara&er in loco fe- 
cundo ter tantundem valet quantum primo ; tertio ter tantun- 
dcm quantum fectmdo, & novies quantum primo; quarto 
ter tantundem quantum tertio, atque adeo nouics quantum 
fecundo , & vicies iepties quantum primo loco , & ita porro 
qood etiam fequens docet Tabula; 

i=t 
s = a 

10 as 3 

ri= 4 
12=- 5 

20 = 6 

21 = 7 

22 = & 

IOQ r- 9 

101 = IO 

102 = II 
IIO= 12 

111 = 13 

112 = I4 
J20 = 15 

121 = 16 

122 = 17 

200 = ig 

201 = ig 
302 = 20 

210 = 21 

211 = 22 

212 = 23 

220 = 24 

221 = 25 
= 26 



1000 = 27 

1001 = 2g 

1002 = 29 
IOIO = 30 
ion = 31 
1012 = 32 

1020 = 33 

1021 = 34 

1022 = 35 

1100 = 36 

1101 = 37 

1102 = 38 
1110= 39 

1 1 1 1 =40 

1112 = 41 

1120 = 42 

1121 = 43 

1122 = 44 

1200 = 45 

1201 = 46 

1202 = 47 

1210 = 48 

121 1 = 49 

1212 = 50 
1220= 51 

122 1 BS ]2 



1222 = 53 
2000 = 54 
2COI = 55 
2002 = 56 " 

2010 SE 57 

201 1 = 58 

2012 = 59 

2020 = 60 

2021 = 6l 

2022 = 62 ' 

2100 = 63 

2101 = 64 

2102 = 65 

2110 = 66 

2111 = 67 

21 12 = 6g 

2120 = 69 

2121 = 70 

2122 = 71 
2200= 72 
2201 = 7 3 6cc # 

10000 = gi 
1 00000 = 243 
1000000 = 729 &itapom>. 

■ 
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~" — Tbeorcma. 

57. Hac in numeratione quam temariam vocare poffiunus, 
lerus 1221 eft = f 2 numerationis decadicz. 

Demonflratio. 
In loco primo charaacr fuum vilorem retinet 6c eft r hic 

Locus fecundus continet numeros ternarios atque adeo 
efti = * — _ & 

Sk tertius locus indicat nouenarios & cum 2. 9 fit = ig, 

euam hic 2 = = 18 

& 1 in loco quarto eft = 2 7 

Quoniam vero 1 + 6 + 18 + 27 fint = f » 

Supra indicatus numerus 1221 etiam eft = f 2. 

Problema. 

58, Per quatuor figna o, 1, a,3, numerationem inftituere. 

Refohtio. 

Si in tiumerando ad quaternarium peruenimus numerum» 
tum progredimur ad locum fecunduni, qui quaternario» ex- 
ponif. Poftquam vero hoc in loco deilgnati chara&ercs etiam 
abfoluti funt, tenditur ad tertium & ab hoc ad quartumSc fic 
«orro locum , vbi in loco tertio thara&er tot indicat denarios 
fenariosque, quot continet vnitates & in quarto loco tot fexa- 
genarios quaternarioa exponit, quot chara&er vnitates conv 
prehendit. 

Demonftratio. 

Quoniam fumma, quac,ex addendis nimirum charaaere 
tnaximo 6t minimo oritur, valorem loci fecundi conftitu* 
(£30 «.«) : & chara&er maximus eft = 3. qui + 1 eft = 4. 
locus fecundus continct quaternarios. 

Valor loci tertii oritur ex fecundo in fe ipfum du&o. Et 
cum 4. 4 fit = 16 , locus tertius indicat denarios cum fenarns. 

Sic etiam exiftit valor loci quarti, fi tertius locus per fe : 
cundum multiplicatur, quorum taftum dat valorcm huius loci 
quarti. Vator Ioci tertii hic eft = 16 & fecundi eft= 4. Iam fi 
16. 4 fa£tum eft = 54. atque adeo hac ii) numeratione locuf 
quartus fexagenarios quaternarios cxponit. . 

Totares etiam hic vti in praecedentibus 8( reliquis nume- 
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tationis gencribus eo fita eft, vt prarfcripto modo per rationis 
exponentem progreiTio locorum inftituatur, fic 
efiet exponens rationis =4 = 4= 4 
& Iocorum valor = 64. 16. 4. i 

Corollarium. 

ro. Crefcit hic chara&erum poteftas locorum progreflu 
rttione quadrupla. ($.$). Hinc quilibet charafter loco fe- 
cundo quater tantundem valet quantum primo; tertio quater 
quantum fecundo & decies fcxies quantum primo, fic quarto 
loco charader quater valet quantum tertio, decies fexies 

3uantum fecundfo & fexagies quater quantum primo&c. Vn- 
« numeri fe inuicem fic excipiunt: 

1 = 1 121 = 25 

2 ="= 2 124 = 26 

3= 3 123 = 27 

10 = 4 130 = 28 

11 = 5 131 = 29 

12 = 6 132 = 30 

13= 7 133 = 31 

20 = 8 200 = 33 

21 09 9 201 = 33 

22 = IO 202 = 34 

23 = it 203 = 35 

30 = 12 210 = 36 

31 = 13 2ii = 37 
32=14 212 = 38 
33 = 15 213 = 39 

100= 16 220 = 40 

101 = 17 221 = 41 

102 = 18 222 = 42 
103=19 ' 223=43 

1 10 =* ao 230 = 44 100000 =r 1024 

111 = 21 231 = 45 10000* = 102$ atifeporro, 
112=22 232 = 46 

113 = 23 233 = 47 
iao = 24 300 = 48 



301 ~ 40 




302 =z 50 




303 = 51 




310 = 52 


• 


311 = 53 


»s « .. 


312 — 54 




313 = 55 


* ■ * 


320 — 56 


-* 


321 — 57 




322 = 58 




323 = 59 


. . - 
v " • •• 


330 = 60 




331 z= 61 


k ™ • 


m 332 = 62 




333 =63 


V »• 

j 


1000 — 64 


• * 


100 1 — 65 


t 


100*2 — 66 &c. 




10000 zz 256 


• 

• 

• 
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Tbeorema. 

Co. Hac in numeratione eit numerus 321 = nuraere 

Demonftratio. 

Locus primus continet rneras vnitates, hinc eft in hoc 
loco 3 = ' 3 

Locu$ fecundus exponit quatenarios atque 

adeo fi 2. 4 fattum elt = % 

Et tertius locus indicat denarios fenarios , quod fi 

\p\Mx 3. 16 faclum eft = 4$ 

Quoniam vero 3 + 8+ 48 = s 79 

Supra defignatusnumerus 313 == f£. 

Scbolion. 

61. In Thracia olim hsec numerandi ratio in vfu ruit, 
quam Erhardus Weigelius non folum iub nomine Tetra&icac 
in lucem edidk ; fed etiam quemlibet vatorem cbarafteris pe- 
culiari nomine indicauit : fic vocatur ab eo characler loci fe- 
cundiro tetras, quaternio germanice SBttjf, &20, biqua- 
tuor, Srotrff, 30 triauatuor 3>re ff 8c ita porro. Sed fupra lam 
indicatum eft , nos de chara&erum eorumque valorum nomi- 
nibus minus eiTe follicitos. Hoc enim aliis relinquimus , 8c fe- 
tis contenti fumus , ii chara&erum & locorum valor per con* 
iueta figna numerationis decadicx exprimi poiTunt; 

Prohlema. 

62. Quinque fignrs 01234 numerum qucmuis expri- 
mtre. 

Refolutio. 

In loco primo progrcdiatur vsque ad numerum feu chara- 
flerem = 4. Tum chara&eres in loco fecundo indicant qui- 
narios , in loco tertio vicenarios quinarios & quartos locus ex- 
ponit centenarios vna cum vicenariis quinariis, & ita quidem 
vt valor vniuscuiusque loci toties fumatur, quot charatler 
locum occupans continet vnitates. 

D 3 • De- 



Demonftrnth. 

Vilor locoram crcfcit progreflione geometrica (§:j8) 
6c cognito valore loci fecundi haud difficile ctiam rationis ex- 
ponens cognofcitur, fiquidem hic locifecundi valorem *qui- 
parat(§.4o). Locus fecundus hic indicat quinarios, quia 
numerus maximurs eft = 4 «c minimus = 1 quorum^ 
additione valor loci fecundi oritur. (§.?©..•); atque adeo 
cxponens rationis eft = f. qui per valorem loci tecundi = c 
multiplicatur fa&um as a$ 6c indicat valorem loci tertii 
(f. 5f» 38). q«i tali modo viccnariot quiaarios continct 
In progreflione geometrica oritur fubfequens terminus cx an- 
tecedenti , fi per rationis exponentcm multiplicatur ($. jf Q . j) 
aruecedens terminus hic eft valor loci tertii = af. qui per 
cxponentem = f fi multiplicatur , fubfequcns tcrminus 
eft = iaf & valorem loci quarti fimul indicat, quare hic locus 
centenarios vna cum viccnariis quinariis exponk. Breviu* 
fic exprimitur 

exponens rationis eft = f f = f = f 
valor locorum == iaf. if. f. 1 



GoroUarium. 

63. Crefcft hic valor locorum ratione quintupla. Sic cht- 
rafter in loco fecundo quinquies tantundem indicat quantnm 
primo , fic in tertio loco quinquies quantum fecundo, & vicies 
quinquies quantum primo, 6c chara&er in loco quarto, quin- 
quies tantundem valet quantura tertio ; vicies quinquies 
quantum fccundo ; Sc centies vicies quinquics quantum pri- 
mo. Quod raulto clarius cx fuWequcnti cnara&erum ordine 
apparebit; . / 
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1=1 131 = 4i 

3=3 133 = 4» 

3=3 ni - 43 

* = 4 134 = 44 

10 = 5 140 = 45 

11 = 6 141 =46 
12= 7 Ma = 47 
13= 8 M3 = 48 
14= 9 144=49 

30 = 10 aoo = 5° 

31 = II 301 = 51 

33 3S 12 303 = 52 

23 — 13 303 = 53 

24 = 14 204 = 54 
30=15 2i 0 =55 

31 = l6 311 = 56 

32 = 17 212 = 57 

33 = 18 313 = 58 

34 = 19 214 = 59 

40 = 20 23 0 = 60 

41 = 21 321 = 6l 

42 = 22 332 = 62 

43 = 23 323=63 

44 = 24 324 = 64 

100 = 25 330 = 65 

101 = 26 331 = 66 

102 = 27 232 = 67 

103 = 38 333 = 68 

104 = 39 334 = 69 
110=30 340 = 70 

111 = 31 341 = 71 

112 = 33 243 = 72 
H3 = 33 343 = 73 
1M = 34 344 = 74 

120 = 35 3oo = 75 

121 = 36 301 — 76 

122 = 37 302 = 77 *C. 

123 = 38 1000 a 125 

124 = 39 10000 — 7 3 f 

1 30 = 40 100000 - $62f & ita f orw; 
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Tbeorema, 

64. In. hac numeratione quam quinariara appellitare pof- 
furnus, eft numerus 1320 = numero arithmeticae decad^: 
cac a 1 o. 

Demonftratio, 

Locui iecundus cum quinarios exponat , eft chara- 
Qltx i, j- 1 iq 

Locus tertius continet vicenarios quinarios : 
quod fi igitur 3. 2f = 7; 

Locus quartus indicat centenarios vna cum vi- 
cenarits quinarii* , atque adeo eft 1 = uc 
Cum vero 10 + 7« + 12* = 210 

Commemorati numeri 1320 = 119 

^ Problema* 
*f ♦ Per fex figna 01234* numerare. 

Refohttio. 

Quihbet chara&er in loco primo natiuum fuum retinet valo- 
rem, aft in loco fecimdo,to t indicat fenarios, quot continet vnita- 
tes, & in loco tertio , tot tricenarios lenarios quot vnitatibus 
conftat, fic in quarto loco , ducentenarios vna cum denariis 
fenariis toties indtcat, quot charafter vnitatibus compofituseft. 

Demonjlratio. 

Qtioniam charafter loci primi maximus eft = f. ex fupra 
fzpius addu&is rationibus , quas in fequentibus filentio pra:- 
tenmus , valor loci fecundi conftat fenariis. 

Hic parit valorem loci tertii , fi in femetipfum ducatur, 
quapropter 6. 6 = %6 & huius loci chara&eres tricenarios fe- 
narios indicant. Valor loci quarti exiftit, fi tertii & iecundi 
loci poteftates per fe multiplicantur. Quod fi i^Hur 6* 36 fa- 
clum eft = 216 quarc locus quartus ducentenanos vna cum 
denariis fenariis toties exponit, quot chara&er continet 
vnitates. •*>' 

Idem etiam demonftrari valet ex progreflione qua gaudet 
numeratio geometrica. Siquidem 
rationis exponens eft *= 6 = 6 = 
& locorum valor = 21^ 3*« * 

CoroU 
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i— i 44 

»= * 45 = 39 

3=3 V" 50=30 



53 = 33 



o + . liurcrc numerabonis valor creicit progreflu locorum 
fempcr ratione fextupl.-. Quibus ex caufis chara&er in loco 
fecundo fextes tanturJdem valet cjuantum pnmo;in loco tertio 
ftxies quantum lecundo 8c tricies fexies «juantum primo; 
quarto m loco fexies tantundem quantum tertio; adeoque tri- 
cies fcxies quantum fecundo «c ducenties decies fexies tantun- 
dem oruantum prhno. Quod etiam vel ex fequenti (pcc.c 

n« = 55 

133 = 55 

»33= 57 

134 = «.5« 

135 = 59 

140 = 6o;at C , 

1000 = 316 
10000 = 1396 

\Ti = : 100000 = 7776 * iU -P 0rr0, 

IIO = 43 
I" =43 
ii» 1 » 44 
Xir-e-45 

114 = 46 

• . 1» . 

H5 = 47 
130 = 48 

•r:^«5i 

tp*i«= 5* 
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Hac in anthmetica finaria mimerus 2362 = $78 arithme- 
tkx decadkac 

Dtmonflratm 

In !oco primo eft 2 = = 2 

In fecundo vero quilibet chara&er tot indicat 
fenarios, quot continet vnitatcs, hinc eft 6 = ^£ 

In tertio tot tricenarios fenarios indicat „ quot 
cxprirnit vnitatcs, hinc eft J = rog 

Et in quarto Ioco eft 2 = = 432 
cuia hic chara£fcer tot dncentenarios denarios 
ienarios mdicat „ quot vnitatibus conftat. Qpo- 
niam vero 2 + $6 + io& + 432 = ^78 . 

ctiam numerus 2362 = — 578 

Problema* 

65. Per fepfrem figna 0123456 nomerationem iufti- 
tucrc. RJ"! 

In prirooloco progrediatur vscjue ad characlerem 6. per 
fcypoth. tom in fccundo locoiteraci debent characleresfecun- 
dom nomerorom quantitatem. Et quilibet charatter toties 
feptenaiios indicat, qnot continet vnitates. Pari ratione 
transimns ad tertinm 6t quarrnm & ita porro locum. In ter- 
tio lo l o inuenkin tnr quadragena jii nouenarii , & m quarto, 
tricentenarii quadragenarii ternarii reperiuntur toties, quot 
characler bunc locum occnpans continet vnitates. 

Scbohtn. 

66. Hujus problematis refolutio eodem modo poifet de- 
monftrari, quo prxcedentes omnes abfolutat funt. Quoniam 
▼eroquilibet iftins veritatem ex facpios allegatis §phis nec non 
cx comparatione antecedenttum refolutionum cum earum de> 
monftrationibus fatis dilucide cognofcere atque deriuare r/ote- 
lit ; temporrs jacluram faceremns & qu .fi aclum agercm u s, fi 
hUius & lubfequentium prxfcrtim problematum, quibus infra 

decem 
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nis numerationem inftituere -docetur, 
feriej probare ftuderen t». 
£. / ' QiroBarium. 
€7. Hac in numerationc chara&ercs le inukem exci- 
piunt, ratione feptupla. Quocirca characler m loco fccundo 
tantundem val ct quanturn pnmo ; in looo tertio fepties 
tumfecundo, flc quadragies nouies Quantumprimo;ficch»- 
iriquartoloeo vjpt Jepties tantundem quantum tertio, 
igies nouies qtuti t um fecund o,& trecenties quadragie ; ter, 
quanturo primo, & ira porro vt fubfequens locus femper fepties 
valeat q uan tum an t eccdem. Quod piunbu s hac ' 
forma; 



1 = f 

3 = 3 
4- 





-10= 7 



45 -.-r 3> : 



103 = 51 
IO3 = 5* 

04= 53 
55 

tio = 56&C. 

■ 

tooo— «4) 
10000= 2401 



,ar " 9 -'- : fM*£^' 5 j 100000 = 16807 

& 

,«« ft 5^ = 37 ,. 

16 = P3> . 53 = 38 
ao= 1* , 54 = 39 

*. = i*- ! :v 55 = 4b V—..: .. 
«= 16 ; ;S 56 = 41 

■- - i*tf * m • 

41 = 43 
6a = 44 
63 = 45 
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64 = 46 

6$ = 47 



33 = ^F^Wwrss 48 
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33 = «4 

34 = »S 
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36 Leges numerandi vni uerfalen 

Theorema* 

6& Huius numerationis feptenaria, numeri j6oo = nu- 
meio 2009 arithmetkz decadica% 

Demottftratio. 

Cyphrae nihil per fe indicant (§♦ 24) atque adeo eft in Io« 
co primo Cyphra o — Q 

Necnonin&cundo Ioco eft o =Z o 

Tertius vero locus continct quadnrgenarios 
nouenarios, vnde hoc loco chara&er 6 = 394 

Et quartus lccus cxponit trecentenarios quadra- 
genarios tcrnarios, quapropter 11 character c hic 
toties fumitur quor contmet vnitates eft =: Vjif 

Quoniam vero 294 + 171^ = 2009 

Etiam numerus f6oo — 2009 

Problema* 

69. G£to Ggnis oi2H^7 numerum quemuis ex- 
ponere* 

Refotutio. 

Etiam hac in mimeratione peruenimus vsque ad chara&e- 
ren>7 in Ioco prirao» tum conuertimus nos ad locum fecun- 
dum, tcjrium, quartum &c. Et quilibet charaiter in fecun- 
do Ioco tot ind icat o£lonarios r quot continet vnitates.. Sic m 
loco tertio tot fexagenarios quatcrnarios ; & in quarto locotot 
qumgenarios duadcnarios exponit, quot gaudet vnitatibus* 

Corottaritm. 

70» Haccnomeratio ratione o&upla valorem £uum Ioco- 
rum (ucceflu auget Quare charafter in Ioco iecundo o£lies 
tantundem valet quantura primo ; in loco tertio o&ies tan- 
tundem quantum fecundo, & fexagies quater quantum pri- 
mo ; & chara&er in loco quarto, odties tantundem valet quanv 
tum tertio t iexagies quatcr quantum fecundo , & quingenries 
duodecies tantundem quantum primo» Videatur icquens 
charaderujn ordo ; 

1 = 1 
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1=1 

2 = 2 

3 = 3 
4= 4 




7 = 7 
io = g 
n= 9 

12=: IO 

I 3 = II 
14 = 12 
15= 13 

16 = 14 

17 = 15 

20 = l6 

21 = 17 

22 = 18 

23 = 19 

24 = 20 

25 = 21 

26 = 22 

27 = 23 
30 = 24 
3* = 2* 

32 = 26 

33 = 27 

34 = 28 

35 = 29 

36 = 30 

37= 31 

40 = 32 

41 =33 



42 = 34 

43 = 35 

44 = 36 

45 = 37 

46 = 38 " 

47 = 39 

50 = 40 

51 = 41 

52 = 42 

53 = 43 

54 = 44 

55 = 45 

56 = 46 

57 = 47 

60 = 48 

61 = 49 

62 = 50 
63= 51 
64= 52 

65 = 53 

66 = 54 

*7= 55 

70 = 56 

71 = 57 
72= 58 

73 = 59 

74 = 60 
75=6i 

76 = 62 

77 = 63 
100 = 64 

1 000 = 512 

1 0000*4096 



$t Leg et numtrandi vnintrfnkt, 

Theorema. 

7f. Numcruj r>f$ eft in arithmetica decadica t= 427 

Demottftratio. 

Quilibet chara&er in loco primo fuum valorem retinet, 
hinceft 3 3 

Locus fecundus continet o&onarios hinc f , et- 
lam quinque o&onarios indicat 5r eft = 40 

Locus tertius indicat fexagenarios quaterna- 
nos quare chara&er 6 c ag^ 

Et cum 5 4. 4 o + 584 — 427 

Etiam numerus 6jj — 427, 

Problema, 

7x. Pernouerafigna 01434^78 numerare. 

Refilutio. 

Quoniam in loco primo chara&er maximus eft 8 tendi- 
mus ad fecundum , fi nouenarios exprimere cupimus , hoc 
enim loco chara&er tot indicat noucnarios, quot continet 
vnitates. 

Stc ad locum tertium referri debent charatteres quo- 
rum quilibet toties o&oginta & vnum indicare debet, quot 
continet vnitatem. 

Et in loco quarto reperiuntur fcntingcnarii vna cum vi- 
cenariis nouenariis. Quare quilibet cnaradler totidem hic fu- 
mendus ett , feu fubinteiligi debet, quot continet vnitates. 

CoroUarium. 

7;. In numeratione nouenaria crefcit numerorum po- 
teftas fuccefTu loconim ratione noncupla, Quapropter cna- 
ra&er in loco fecundo nouies tantundcm valet quantum pri- 
mo; & in loco tertio nouies quantum fecundo, & o&ogies fe- 
mel quantum primo ; fic chara&er in loco quarto nouies tan- 
tundem valet quantum tertio , o&ogies femel quantum fecun- 
dofic feptingenties vicies nouies, quantum primo. Idem 
etiam hoc fchema pluribus indicat 
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1=1 

9 s- 2 



3= 3 
4= 4 




7= 7 
8= 8 

10 = 9 

11 = 10 

12 = fi 

13 = 12 
14= 13 

15 = 14 

16= 15 
17 = 16 

18= 17 

20 = 18 

21 = 19 

22 =~ 20 

23 = 21 

24 = 22 

25 = 23 

26 = 24 

27 = 25 

28 = 26 

30 = 27 

31 = 28 

32 =29 

33 = 30 

34 = 3» 

35 = 3a 

36 = 33 



37 = 34 

38 = 35 

40 = 36 

41 = 37 
43 = 38 

43 = 39 

44 = 40 

45 = 4i 

46 = 42 

47 = 43 

48 = 44 

50 = 45 

51 = 46 

52 = 47 

53 = 48 

54 = 49 

55 = 50 

56 = 51 

57 = 52 
58= 53 

60 = 54 

61 = 55 

62 = 56 
63= 57 

64 = 58 

65 = 59 

66 = 60 

67 = 61 

68 = 62 
70 ss 63 

100 == 81 
1000 — 729 
1 0000 =6f 61 & i fc» porro. 
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Theorema. 

74. Numerus 7640 == 4 * *7 

Demonflratio. 

Locusfecundus continet nouenarios,hinc 
«harafter 4 = 36 

In loco tertio chara&er toties indicato&o- 
ginta & vnum, quoties continet vnitatem 
fiinc 6 m 4** 

Et locus quartus exponit feptingenarios 
vnacum vicenariis nouenariis,quare fif. 729 
fa&um eft •= 

Quoniam vero 56 + 43$ + #4f = 

Etiam commemocatus nuraerus 5640 = 

Scholion. 

7f. Tali modo indicatum eft , numerationem 
nontam fummae necefiitatis cfle, vt numerorum computai 
paucioribus quam decem fignis inflitui rainus valeat. Quem- 
admodum vero fiue omni negotio fieri poteft, vt numeratio 
vario modo lufciptatur , ita etiam , aquam e puraice non jjjff 
ftulant, qui eodcm pafto aritfameticam decadicam transgredi 
& pluribus quam decem numeroTum fignis vti conantur. 
Weidlerum cum duodecim fignis, Harsdorferum cum viginti 
quatuor litteris alphabeticis numer auiiTe, nec non Carolum XII. 
calcujum fexagenarium excogitauifle relatum legimus, Quam- 
uis vero neque autlorum commemoratorum exempla vidi- 
mus , nec numerationis leges ab ipiis pcrcepimus : fine magno 
tamen labore fecundum rapra explicatas numerationura ieges 
generales, inueniemus fpeciales, quarum opere numeratid 
pluribus quam decem (ignis gaudens aeque commode ac de- - 
cem fignis carens inftitui valet. Priusquam vero hoc doce- 
tur : de chara&eribus etiam nouis quibus adhuc vtendum eft 
inter nos conueniamus necefle eft. Nonnulli arbitrantur; 
quod fupra §pho 2.6 diclum eft, quemlibet characlerem ex tot 
Jineolis efle compofitum , quot indicat vnitates. Unde cbara- 



HttmerattJi vniuerjaler t 4 r 

&er<?o£o,? nouem lineolis conftare debet. Et tali modo 
chara£ter qui decem vniutes, etiamdecem lineo!is,qui vq- 
decim, ctiam vndecim lineolis» qui duodecim & ita porro vni- 
tates indicare debet, totidem etiam lineolis circumlcriptus fit, 
conuenif. Nouem lineolae + i conftituunt decem, hinc ch*. 
ra&er cy z= 10. pari modo fit q 4 = 11 & cum 6 ± 6 feu 
a. 6 = 12 chara&er 2 coniungatur cum 6, qui hanc for- 
mara 6* repnrfentet & z= 6* = 12. haud abfimili ratione 
pkires numerorum chara&eres componi polTunt. Cui vero 
nic figna npn placent, alia adhibeat> & optima auaruif 
erunt , cmac non magnum implent (patium , atque fcnptu 8c 
cognitu faciliora funt. Qui magis litteris alphabeticis fauent, 
fas etiam loco chara£leruro apphcare poflunt. Nosmet ipfi iis 
etiam vtemur, praefertim iis numerationibui , quibus plures 
noui chara£teres requiruntur. Inuentio enim aliorum chara- 
&erum femper variis iudiciis obnoxia eft, & elementorum 
vfus[ haud inconfuetus eft , fiquidem litteras alphabeti fxpe- 
numero etiam ab aliis in numeratione decadica inftar chara- 
£rerum vfurpari folent. Quid & quantum vero quilibet cha- 
racter feu quaelibet littera indicet, neque minus qua ratione 
iuccelTu locorura crefcat, fequcntia problcmata pluribus do- 
cebunt. 

Problema/ 

74. Per vndecim figna 01234*6*7890,/ nuraerationeni 
inftituere. 

Refolutio. 

Quilibet chara&er in bco primo natiuum fuum retinet 
n, & abfolutis eorum digitis, quorura maximus eft q/ 
Eem vnitates comprehendit , conuertimus nos ad locuni 
mdura^^ 

Hoc in loco charadter tot vndenarios indicat, quot con- 
tittvnitate&Y 

Sic chara&eres m loco tertio , toties centum & viginti 
vnumindicant, qiaot eomprehendunt in loco primo vnitates. 

Et in loco quatto characleres toties mille vna cum tre- 
ccntis triginta & vnum indicant , quot conftant vnitatibus. 
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Demoiiftrat io. 

Charaftcr in !oco primo maximus conftat deccm vnitati- 
bus (per hypoth.) Quoniam vero locus fecundus valorem 
fuum acquirit ex fumma chara£teris maximi & minimi 
(§.jo M ) quac hic = n» locus fecundus etiam vndenarios 
exponit. Valor in loco tertio eritur ex valore loci iecundi 
in fe ipfum du£to (§.30 0.3) quod fi igitur ir. 11 fa&um eft= 
121 quem numerum etiam in hoc loco charafteres toties cx- 
primunt, quot coritinent vnitates. 

Sic etiam vator in quarto loco oritur ex valore Ioci tertii 
per valorem loci fecundi multiplicato. Si igitur hoc ca* 
fu 121. 11 fadtum eft = 1331. qui numerus etiam huius loci 
Yatorem indicat&toties fub intelligi debet, quot chara£ter con» 
tinct vnitates. 

Hoc etiam ex progreffione geometrica, qua ft irraicem 
ehara£teres excipinnt,demonftrari valet. Locus fecundus ex- 
ponit ex iupra addu£ta ratione vndenarios , fi igitur it : 1. cx- 
ponens rationis eft = 11. Hic conftituit valoremfubfequentii 16- 
ci, fi per antecedentem multiplicatur (J.tf 35&40) quapropter 
fi exponens rationis == 11 multiplicatur pcr loci (ecuncH va> 
lorem n fa£tum eft = 121. quodii iterum multipticauir 
per exponentem rationis = u fa£tum eft = 1331 & hoc, 
valorem loci quarti, illud vero in tertio loco conftituit. Bre- 
viflime etiam fic exponitur : 
exponens rationis = 11 — 11 = u # 
valorlocorum 1331. 121. H. ju 

CoroUarium. 

7f. Hac in numeratione valor locorum crefcit ratione vn- 
decupla. Quare etiam chara£ter in loco fecundo vndecies 
tantundem valet, quuntum prima, & in loco tertio , vndecies 
quantum fecundo , centies vkies femel quaiitura primo. Sic 
charaaer m loco quarto vndecies tantuncfem valet , quantum 
tertio, centies vicies femcl quantum fecundo,& millies trejpi- 
tics & tncies femel quantum primo» Qui numeroiusn ordo 
tel ex hoc etiara cognofci poteft- 
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12 = 15 
33 =36 

14 = 12 

15 = 1« 

16 = 39 

II = 42 
18 =41 
22 =43 

39 = 41 

40 =44 

41 = 45 

42 = 4* 
41 =42 

44 =43 

45 =42 

46 = io 

47 = 5 1 

48 = i* 

49 = S3 
4q ; = 54 

50 = 55 

5 1 = 5 6 
** = S7 
il = Si 
54 = 55 

5i = ^ 

56 = 61 

57 =63 

58 s= 63 

59 =64 
fcy = 65 
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44 mmtrafidi vHiuerfales. : 

Theorema. 

76, Numcn q/960 = 14365 arithmericae decadicac. 
Demottftratio* 

Charafter fiin loco fecundo tot indicat vndenarios.quot 
continet vnitates, & quia fcx vnitatibus coriflat t \s 

Characler 9 in tertio loco multiplicandus eft pcr 
numerum 121 hic enim valorem huius loci exponit Sc 
talimodo, 3 _ l0 g 9 

Et pari rarione characler q/ qui decem vnitatibus 
conftat, multiplicatur per valorem loci quarti 1331 & 
eflet q/ in hoc loco ■ j^< IO 

Etcum 66 + 1089 + 13310 = fAtff 

etiam chara&eres q/ 2 6 o , tZst 

problema, 

77. Per* duodecim numerorum figna o 1 23 ±r6 7 8 9 q/q* 
numerationem infti t ucre. " ZY11 

Refolutio. 

In primo loco characleres natiuum fuum retinent valo- 
rem, atque corum maximus vndecim continet vnitates. Qua 
propter ad fecundum locum non prius transgredi debemus, 
quam fi numerus vndenarium fuperat. 

Chara&er in Iocq fecundo exponit duodenarios , & qui- 
dem toties,quot continet vnitates. 

In tertio loco characler centenarios vna cum quadraeena- 
riis quatei^iariis toties indicat, quot continet vnitafes. 

Et in quarto loco tot millenarios vna cum feptingenariis 
vicenariis oaonariis exponit characler, quot vnitatibus 
conftat. 

Demonftratio. 
Huius refolutionis veritas fine magno negotio etijfm ex 
prarccdentibus dcmonftrationibus cognofci poteft. 

Corollarium. 

locorum rationc 

duodecupla. Unde chara«erinloco fecundo, duodecics tan- 

tun- 



- 9 *»*-Ji , 

£j£tJ numeranat 



tundem valet quantum primo; tertio duodecies tantundem 
quantum fecundo & centies quadragies quater quamum pri- 

mo; quarto duodecies quantum tertio, centies quadragies 
quater quantum tecundo & millies feptingenties vicies o&ies 
quantum primo* Et tali modoeft: 

i = i 23 = 32 53 = 6j 

3 =2 39 = 33 54 = 64 

3=3 s a % = 34 55 = 65 

4=4 3t 3 4 = 35 56= 66 

5 =5 30 =36 57= 67 

6=6 31 = 37 58 = 68 

7=7 33 = 38 59 = 69 

8 = 8 33 = 39 59/= 7° 

9=9 34 =40 59-1= 71 

q/ = 10 35 =41 60 = 73 

q 4 = 1 1 36 = 42 100- 144 

10 = ia 37 = 43 iooo = 1728 

11 = 13 38 =44 10000^19736 

12 = 14 39 -45 

13 = «5 3q ; = 4^ 

14 = 16 39 4 = 47 

15 = 17 40 =48 

16 =18 4" = 49 

17 = '9 43 = 50 

18 =20 43 = 5« 
, 9 =21 44 =5« , 
i g ,= 32 45 = 53 



2 1 



33 46 =54 

31 =3 35 48 =50 

32 = 36 49 = 57 



23 = 27^ t tf 4<l/ = 5« 
34 =2g- ^.. 4q 4 = 59 

25 = 2 9 50 =60. 

26 = 30 51 = 61 
37 = 31 5* =62 
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79« Numerus 679/94 = 10x07. 

Demonftratio. 

In loco primo chara&cr natiuum fuura valorem 
f etinet & eft q/ -— _ n ' 

Locus fecundus exponit duodenarios, hinc cha- 
rattcr q/ qui decem vnitatibus conftat per 12 mul- 
tiplicatur,&eft l2Q 

Tertius locus tot indicat centenarios quadrage- 
nariosquaternarios, quot chara&er continet vnitates, 
hinc 2 m hoc roco ■ I00 g 

Et locus quartus exponit millenarios vna cum 
feptingenariis vicenariis o£lonariis,quarefi 6, 1728 fa- 

Atque adeo eft numerus ^79/94 - 
II + 120 + 1008 + 93^8- quoniam vero huius fum- 
ma eft Iop7< ^ addit) 

ctiam numerus 67g/q 4 = iofo7, 

Problema* ~ *" 

«.»•<>*, - 

So. Per tredecim figna oix^j^^qyq^ numerarc. 

Refolutio. 

In loco primo numerus digitorum maximus continet 
duodecim vnitates , quare etiam charafteres hunc numerum 
non excedentes ad hunc Iocum primum referri debent. 

In loco fecundo chara£ker ponitur, qui denarios ternarios 
indicare debet. Siquidem toties hoc in loco chara&er dena- 
rios ternarios indicat , quot continet vnitates. 

Chara&er in loco tertio, toties indicat centenarios vria 
aim fexagenariis nouenariis, quot continet vnitates. 

Et in quarto loco numerus ; bis mille centum _-Gc nona- 
ginta feptem toties multiplicatus fubintelligitur, quotj cbara- 
£ter continet vnitates. 

CoroUarittm. 

81. Chara&erum valor hac in numeratione fuccefluloco- 

rum 



inumerandi vniutrfaJti. . 47 

rum , crefcit ratione terdecupla. Et tali modo characler in Io- 
co fccundo tredecies tantundem valet quantum prirao ; in ter- 
tioloco tredecies quanfum fecundo, & centies fexagies nouies 
quantum primo ; in quarto Ioco chara&er tredecies tantundem 
valet quantum tertio , cenries fexagies nouics quantum fecun- 
do & bis millies centies nonagies fepties quantum primo. Iu- 
uat etiam hic fignirlcatum eorum & quomodo fe inuicem cj> 
cipiunt exponere. 




45 - 


57 


46 = 


5« 


47 = 


59 


48 = 


60 


49 = 


61 


. 494 = 


62 


497 = 


6* 




64 


50 = 


65 


5« = 


66 


52 = 


67 


53 = 


68 


54 = 


69 


100 = 


J6 9 


1000 = 2 


1197 



Th«- 



Theorema. 

deeadki NUmerUS = numero S8jf« numerationw 



ferinc?& C0 P " m ° qnihbet charaaer natiuum fiium valorem 

In fecundo loco characicr toties trcdecim in- J 
faftum eft Charaaer continet vnitates. CW fi q, % i j 

In tertio hco charafter continet cerTOiarios una 
cum lexagenarns nouenariis. Quodfi igitur chara- 
«er q, qu2 e ft == „ multiplicatur per 169 fatfum 

Et in quarto loco toties chara£er duo miltiacen- ^ 
tum & nonaginta feptem indicat, quot continet vnita- 
tcs. 5>i jgitur character 6» qui eft = u perindicatum 

numerum multiplicatur , faOum eft * m ^ 

Quon,am vero a+^ + ift* +26364 

etiam numerus 6-q, q /3 _ ^ 

. Scholion. \$, s '. 

m 83. Hic quidem finem rei imponere poflemus , quilrbcl 
enim ex prarcedentibus fatis clare perfpicit quod figna nume- 
rorum non folum pro asbitrio excogitarj augerique poflint: 
led etiam ordo quo fe invicem excipiunt haud difficile inueni- 
nvaleat. Quo vero promiiTo noftro fatisfaciamus , paucis 
exponemus quibus modis ope litterarum alphabeti numeratio 
inltuui poflk. Mens non eft; ptiora exempia iterum repetere,* 
operam rruftra contereremus <& quafi nugas agereraus , fi de- 
nuo omnia numerationis genera iam abfoluta recitarentur. 
«ocenimpaao, nihil nifi charaaeres mutarentur, & -ord. 
quo ie lnuicem excipmnt, femper maneret idem. Ifaque 
eurninfinem alphabeti litteras vfurpare conueni*, quo in 
nioiequentibus plunbus nouis & inconfuetis numerorum 
charactenbus fuperfededere poffimus. Ac ne Iongum fiat, 
vnum & ahcrum exemplum tantum m medium prolaturi 
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° ; ' 

Problema* 

84. Per qu ind ecim alphabeti litteras : abcdefghikltn 
n 0 p quemuis numerum exprimerc. 

Refolutio. 

In primo loco litterae elementariae vti numerorum digiti 
confiderari debent & eft a =r. b=2. c=$. d=4- e = f. f=6. 
g = 7- h=8. 1=9. k=io. I = n. m-11. n=i3> p=H- & 
tera 0 eft inftar cyphrat, quac loca vacua implere debet. 

Quamprimum vero in loco primo vsque ad litterarn 
P=i4- peruenimus nos etiam conuertimus ad locum f c - 
cundum. 

Qui denarios quinarios exponit, quem numerurnquacli- 
bet littera toties indicar, quot continet vnitates. E. gr. a eft in 
loco fecundo=if, b=$o, c=4f&c» 

Pari modo quaclibet htera in loco tertio indicat ducente- 
narios vna cum vicenariis quinariis, Sic m hoc loco eft 
a=i2f, b=4fO, c = 67T&c. . 

Et in quarto loco toties tria millia trecenta 6c feptuaginta 
quinque exprimuntur , quot littera feu chara&er continet vni- 
tates. Sica= ft7f, b=«7fo, c= ioiac. 

j Demdnftratio. 

Charafter maximus hic per litteram p exprimitur & eft = 
14. quapropter etiam omnes numeri quatuordecim non exce- 
dentes ad primum hunc locum refern debenL Et quaclibet 
littera fuum quafi natiuura valortm vti chara&eres in hoc U- 
co retinet. , « 

Valor Ioci fecundi exiftit, fi chara&eri loci primi maxi- 
mo additur minimus (§. 30 a . a). Chara&er maximus hic per 
litteram p exprimitur, & eft = 14 cui fi additur mlni- 
mus = a = i (umraa eft = 15. Et tali raodo valor loci fecun- 
di conttat denariis-quinariis. L :j 
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fO leget numeranMvmutrfa Ut. 

Valor in Ioco tcrtio ex valore loci fccundi in fe ij 
&o oritur (§. 30 ».j) quod fi igitur if. i< fa&um eft — 2lc. 
quare hic locus ducentenarios vicenarios quinarios cxponit 

Sic valor loci cjuarti exiftit ex valore loci tcrtii pcr fecnn- 
*d' ? m multiplicato (fl. 30 u.4) quapropter fi 22* multipljcantur 
per ic faclum eft— 337*. & quxhbet littera in hoc loco pofi- 
ta, tofodem hunc nurrwerum indicat, quot continet vnitates. 



8f. Charafterum feu litterarum valor crefcit fuccefiti 
locorum ratione decupla vna cnm quintupla. Quare Chara- 
&er in loco fccundo decies quinqmes tantundem valet quan- 
tum primo ; in loco tertio decies quinquics quantum fecundo 
dc ducentics vicies quinquies quantum primo. ln quarto lo- 
co chara&er decies quinquies tanrundem valct quantum ter- 
tio, ducenties vicies quinquies quantum fccundo, & termiilies 
trecenties feptuagies quinquies quantum primo, Quem 
rem fequens tabnla pluribus exponit, 

a = 1 ao =15 

b = 2 aa = 16 

c = 3 ab = 17 

d = 4 ac = 18 



c = 5 ad = 19 

f — 6 ae = 20 

7 af = 2 1 
8 



ag = 32 
ah =23 



f = 

1 = 9 

k = 10 ai = 24 

I = 11 ak — 35 

m = 12 al = 26 

n = 13 am r= 27 

P — 14 an = 28 
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~~ap =30 de , = 6 5 

£=30 f = « 

bb = 32 d f-~t* 

be = 3 $ 3* = 7 * < 

bf =36 ° m = 7» 

bg = 37 dn = 7' 
bh= 3 8 

bk = 40 e J — 76 

bl =41 cb = 77 

bm = 43 cc . = 78 



co =45 
ca = 46 
cb =47 



bn = 43 cd = 79 
bp=_ 44 

*S — 82 

cd= 49 * =85 

ce =50 cl = 8* 

cf = 51 cm = 87 

cg = 52 Cn — 88 

Cl =54 = 9» 

ck = cc =225 

d = 56 too ° =3375 

cm= 57 aoeoo^o6i« 

cn =58 
cp = 59 
do = 60 
d» = 61 
db = 62 
dc =6, 
dd = 6 J 
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litterac plmh - j numero 49915, 
Demotiftratio. 
In loto primo quaelibet littera fuum valorem retinet 8t 

Locusfccundus tot indicatdenariosquinarios, 
quot chnrad rer conrinet vnitates. ror u. fi mul- 
tiplicatur per ij ? fa&um eft ■ 15© 

Inloco tertio reneriuntur ducentenarii vicenarii 
quinarii. Litteral =: ii. quare fi 22f. it fa£him eft — 247* 

Et chara&er in loco quarto toties tria millia vna 
cunrrrecentis & fepruaginta quinque indicat , quot 
continet vnitates. Uttera p — 14. fi m ultiplicatur 
per ;37f fa£tum eft =====■ 472CO 

Quoniam vcro g -f» 180 + 2479 -f- 4*250 
49913. ctiam littera* p 1 m h 

Probfema, 

«7. Pervigintiquatuorlitterasclementarias. abcdefghi 
klmnpqrstuwxy onumerare. 

Refolutio. 

^ Qtiemadmodum in prtmo loco paulo antecedentis proble- 
matis , denarium quaternarium numerum transgredi non per- 
mittebatur, fic in hoc numerationis genereper viginti tres 
lirteras, totidem etiam vnitates fimplices in loco primo expri- 
muntur. Litterz alphabeti quatuordecim priores, codem or- 
dine eundem etiam valorem quo §pho 84 gaudent hic in 
loco primo habent. Et litteram p, excipiunt cum aflignato 
valore q = 15, r-i$» s = 17, t=i8, vm^, wzr20,x=2i, 
J=2*> J— & littera o hic etiam sequiparaf cyphram o, & 
pari ratione qua in reliquis numerationis generibus vfurpanda 
vcnit. 

Iitterarum ferie in loco prirao pro vnins 
mdum & fubfequcntia loca transitur. 

bi 
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In loco fecundo quxlibet littera tot indicat : vicenarios 
quaternarios , quot continet vnitates. E. gr. a in hoc loco = 
Of, b=48, ^=72 dcc. 

In loco tertio lndicat littera tot quingenarios vna cum 
feptuaeenariis fenariis, quot continet vnitates. Quare in hoc 
loco eft a = b=nj2, c= 1728 fitc. 

£t in loco quarto , toties multiplicantur tredecim mil lia 
numerorum vna cum o£tingentis & viginti quatuor , quot lit- 
tera alias in primoloco exprhnit vnitates, fic a — 13824, b = 
17648, c= 41472 &c. 

Demonflratio. 

Cuius rei veritas hic etiam ex iis ipfis gphis , quibus rcli- 
qua omnia dcmonftrata venerunt, non poteft non deriuari. 
Pariratione, qua praecedentis problematis refolutio ex hypo- 
thefi §phi 30, huius conuenientiam prarfertim ex §pho 38 non 
minus fufHcienter probaruri fumus : Quia charader loci primi 
maximus vigtnti & tres vnitates indicat fimplices , fine lon- 

fjiori dcmonrtratione etiam nemo non concedet, quod locus 
ecundus vicenarios quaternarios contineat , & in hac pro- 
grelfione rationis exponentem aequiparet, Rationis exponens 
eft ieitur = 24. Hic dat valorem fubfequentis loci, fi per an- 
tecedentem multiplicatur. ($.40) Quapropter fi rationit 
terminus per valorem loci fecnndi = 24. aut quod idem eft, 
per fe iplum multiplicatur, fadum eft = 776. Quod fi hoc 
iterum multiplicatur per rationis terminum = 24. fa£ium ex 
eo ortum eft = 13824. Quorum hoc valorem loci quarti, il- 
lud vero tertii conftituit. ^ 

, CoroUarium. 

88* Chara£rerum leu Iitterarum valor crefcit femper fuccefTu 
locorum ratione vigccupla vna cum quadrupla. Jtaque ch^ 
ra&er loci fecundi vicies quater tantundem valet auantum 
primo ; & in loco tertio vicies quater quantum fecund» atque 
ita quingenties ieptuagies fexies quantum primo. In loco 
quarto chara£ter vicics quater tantundem vaiet quantum ter- 
Ud, atqueita quingenties fepruagies fexie* quantum fecun- 

G j do» 
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do, adeoque tcr deoies millies o&ingenties vicies quater quan- 
tum primo, Et fic in injinirum ea obferuatur locorum ratio. 
Superuacaneum eft, hic iterum valorem quem litterae inpri- 
mo loco poflident repetere. Quapropter ad locum fecundum 
&reliqua properamus, indicamusque vti in praccedentibu* 
radum eft, qua ratione numerorum litterac in quolibet 
valorem fuum augent; quare : 



ao = 24 

aa = 25 

ab = 26 

ac = 27 

ad = 28 

ae = 29 

af = 30 

a S =3i 
ah = yi 

ai =33 

ak =34 

al =35 

am — 36 

an = 37 

ap =33 

*i =39 
ar =40 

« = 41 

av =43 
aw = 44 
ax =45 



ay = 

az = 

bo = 

ba = 

bb = 

bc = 

bd = 

be = 

bf = 

S" 

bi = 
bk = 
bl = 
bm = 
bn = 
b P = 
bq = 
br = 
bs = 
bt = 
bv = 



46 

47 
43 

49 

9 

I 
2 

1 
4 

5 

6 

7 
8 

9 

60 

61 
6a 

63 
64 
J 6$ 
66 

67 



bv 

bx 

& 

co 
ca 
cb 
cc 
cd 
ce 
cr 

cl 

ci 

ck 

91 



cn 



aooo* 
booo# 
cooo* 
aoooo/ 



= 6g 

= 6 9 
= 70 

= 71 
= 73 

= 7S 
= 73 
= 74 

-?S 

-=77, 
= 78 
= 79 - 
= 80 

- 81 
= 83 
= 83 
= 84 
= f7 6 

I38H 
27^48 
41472 

33»77^ 
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Theorema. 

%9. Numerorum Iitteraczyxv 531167. 

Demoitjirath. 

In loco primo quarlibet littera fuum etiam va- 
lorem retinct quare cft v 19 

In fecundo loco characler feu littera toties indicat 
viginti quatuor, quot continet voitates,hinc fi littera x 
quas eft = 21 per 24 multiphcatur faclum eft zrzrrr J24 

In tertio loco charadt cr totics indicat quingentos 
& feptuaginta (ex, quct continet vnkates littera y— 22. 
Si multiplicarur per v?6. faclum eft 12672 

Sic in quarto loco chara&er toties indicat trede- 
cim millia vna cum oltingentis viginti quatuor, quot 
characler continet vnirates, quare ii litteraz qu«c eft — 
23 multiplicatur per 13824 facium eft mzzz &79$3>> 

Quoniam vero 19 + 524+ 12672 -f 3179^2 z= 331167 
etiam zyxv , 331167 

Scholton. 

90. Mercatores ad defignanda mcrcium pretia prxlertim 
litteris alphabeti chara&erura inftar vti folent. Quo vero ne- 
mo litterarum valorem cognofcat, non femper eodem or- 
dine quo in fcholis difcuntur & fupra notatat funt , ap- 
plicantur. Littcra cnim , quac apud unum duas aut 
tres , apud alterum quatuor aut quinque poteft indi- 
care vnitates. Sic etiam quidam nouem priores, alter 
pofteriores Iitteras, vel certum quoddam verbum,quod decem 

litteris conftat, vt: €D?orflcntl)au 8cc. eligit, quibus numeros 
exprimere valeat. Noli vero arbitrari , ipfos etiam, qui tali 
modo nume rorum chara&eres conluetos permutant , fknul 
ctiam numerationis decadicae ordinem transgredi. Quemad- 
modum hoc non necetTario cum elementorum vfu coniun- 
£umeft,itaplurimos etiam reliqua numerationis genera fu. 
giunt. Totum reidifcrimen eo ntum eft, vt Ioco decem con- 
fueta figna numerorum, totidem alphabeti litterae ad numeros 
txpnmendos vfurpent. Reliqua vcro omnia regulis numera- 
fcoius ik di£be decadicar rcipondeant, Stbo* 



Digitized by Google 



f£ Z*j*/ mtmeratuU vniuerfaUt. 

Scholion. 

91. Priusquam vltima rci imponatur nianus , adhuc 
vnico exemplo indicabimus, quibus modis ctiam cum trigint* 
fignis numeratio inftitui poflir. Quoniam vcro viginti qua- 
ruortantum habemus in lingua vernacula, litteras elementa- 
rias, quibus totidem vnitates exprimere poflumus, deficien- 
tes adhuc litteras ex grarcorum alphabeto fumere Hcebit. Sit 
igitur a = 24/3=2f y=26 ^—27 f =2g £~Z9. 

Problema. 

92. Ter trigintafigna abcdefghiklmnpqrstvwxyz 
y $ e £ o. numerationem inftituere. 



Refolutio. 

Eodem ordine quo in problematc inueniuntur littene, 
vnitates etiam in primo loco indicant 8c cum <J= 29 & chara- 
clerem maximum conftituat, ad locum fecundum non prius 
tranfire poffumus, quam datus numerus viginti nduem vni- 
tates fuperat. Hac vero litterarum ferie abfoluta in loco> 
primo , 

In fccundo loco quaclibet littcra tetics indicat triginta, 
quot continct vnitates, quare a = 30, b= 60, c= 90 &c. 

In tcrtio loco quxlibet littera totics indicat nongenta quot, 
continet vnitates ergo , a —900 , b— 1800 &c. 

In loco quarto quarlibet littera coties viginti feptem mil- 

lia indicat, quot contmet vnitatcs, fic a _ ; 27000 , b ■ ; 

^4000 acc. 

CoroUarium. 

- 93. Hac in numeratione charatlerum poteftas crefcit fuc- 
ceffu iocorum ratione trigecupla. Quare, chara£er in loco 
fecundo trigefies tantundem valet quantum primo. In tertio 
loco tricies quantum fecundo & nongenties quantum primo % 
& ita porro,quod pluribus vidcri poteft ex fcquenti tabula, qua, 
fimiliter etiam loci primi valorem breuitatis caufa practermit» 
timus, qui etiam cx §pho 87 & .84. fatis cognofci poteft. Eft 
igitur: V /\ 

■ • ; ■ vt ^ »•••<• » • • L -^t 

0 • 

i» • . v . * ».».• li 'j ,. .t • . • .» .. ♦ 
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1 11 " ' " 

ao = 30 

aa = 31 

ab = 32 

• - 

. ac = 33 
ad =34 
ac =35 
af =36 

ag = 37 
ah = 38 

ai = 39 
ak = 40 

al = 41 
am = 41 
an =43 
«P=44 
aq =45 
ar = 46 

as =47 

at =48 
av =49 
aw = 50 

ax = 51 ■ aoooo=8ioooo&itaporro. 
ay =52 
az = 53 

\:- Theorema. 

$4, Litterz^n ^^: numero 7C496J. 
' ' Demonftratio. 

Lirtera n, in !oco primo ■ 13 

Chara&er in Ioco fccundo toties indicat triginta 

guot continet vnita rcs . /3 = 4f . Si igitur /3 feu 1%. 30. 

fafium quod ex hs oritur -z=: 7C0 ergo /3 • ■ . 7fo 

Sic Charaaer in loco tertio toties indicat non- 

gcnta, quotcontinet vnitates, luterftf— *8« fi 

multiplicantur per 900 fa&um eft - ifaoo 

H Pari- 



Ooc = 


54 


a£ = 


55 


av — 


5<5 
57 


ae = 


58 


af = 


59 


b 9 = 


60 


b = 


61 


bb = 


6s 


bc = 


6$ 


bd = 


64 


be = 


65 


bf = 


66 


co = 


90 


do = 


120 


eo = 


150 


aoo— 


900 


boo= 


1800 


coo= 


2700 


aooc= 


27000 


booo= 


C4000 



« 

I 



f 8 Leget numerandi vniuerjajft. 

Pariter etiam characler in loco quarto toties in- 
dicat viginti feptera millia, quot concinet vnitates, 
littera 28, qui numerus fi muitiplicatur per 
»7000 fa&um eft 729000 

Quoniam vero 13 + 770 + *f 100 + 719000 

: ; 7f49^ etiam , numerorum litterx J » 

/3 n — 7f4S*3 

Corollarium. 

9f. Ex omnibus allatis exemplis variorum numerationis 
generum fatis apparet : Numerationem decadicam non efle 
tam fummae neceflitatis , vt ipfa penitus carere & fcne illa 
numerare non valeamus. 

Scbolion. 

9$. Hacc numeratio decadica nobis abfblute neceflaria vU 
detur, quia a prima actate eidem adfueuerimus. Quicquid 
enim a majoribus noftris nobis traditum eft , nos etiam a tene- 
ris vnguiculis addifcimus, id vira naturae temporum fucceflu 
obtinet. Cur vero . omnes homines ad decem vsque numerare 
confueuerint,&nonadalium quendam numerum feconuerte- 
rint vt duo, tria, quatuor, quinque, tum iterando vnum quinque, 
duo quinque &c. ficut vndecim,duodecim : de eo quidem pluri- 
macin mediumproferri folent caufar. Sed probabilior omniutn 
harc videtur : Homines naturali lege decem gaudent digitis, 
quibus tam diu in computandis numeris vti folent, donec fa- 
ris hac in re verfati funt. Quod in primis exempla infantium 
fktis docent,qui digitorum ope numeros componunt. Quibui 
ex caufis etiam vel fupra denominati chara&eres fimplices M* 
gitorum nomine denotati funt aveteribus. 

Corollarium. 

97. Quo plures funt numerorum dieiti eo pauciores etiam 
chara&eres acf numerum indicandum difcribendumque funt 
neceflarii , & exiguo fpatio poflunt intercludi. Quo vero pau- 
cioribus conftat digitis numeratio , eo Gepius etiam funt iteran- 
di chara&eres, qua crebra charafterum repetitione, multo 
tmplius impletur fpatium in defcribendis numeris , quam fi 

per 
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pcr genus quoddarrniumerationis, quod pluribus gaudet di- 
gitis, numerus exprimitur. 

Scholion. 

98. Hoc fatis clara exempla ex vno alteroque numeratio- 
nis gencre defumpta probant. Numerus enim viginti tria 
in arithmetica binaria per quinque iigna nimirum lom in de- 
cadica vero per duo : 33 in hac vltima abfoluta per vnicum 
fignum z exprimitur. Et] quod in binaria numeratione per 
dccem figna ioiiiooioo indecadica pertria740 in hac novifli- 
me demonftrata numeratione per duo figna ro indicatur. 

Corollarium. 
Q110 pauciores funt chara&eres in numeratione fim- 
plices eo facilior etiam inftituenda nume rorum multiplicatio 
eft. Quo plures vero chara&eres fimpli^flfcneratio conti» 
net, eo difficilior ctiam eft multiplicatio^fclJp inftituenda. 
E.gr, in numeratione binaria numeri tantt^P^r dua mulnpli- 
cantur; in denaria , multiplicatio vsque addecem crefcit , Sc 
in numeratione viginti quatuor fignis numerorum gaudente, 
cum totidem etiam numeris multiplicatio inftituenda eft. 
Quod ex ipfis numerationum tabulis videri poteft. 

Scbolion. 

100. Ex quibus omnibus manifefte intelligi poteft, quod : 
numeratio quar cognitu difficilis.facilis fcriptu, 8c quz fcriptu 
contra facitis , difficilis cognitu fir. Quicquid igitur ab vna 
parte alicui emolumento eft, ab altera parte in detrimentum 
convertitur. Etnullares eft tam completa & perfecla, quae 

omnes habeat numeros & non certo quodam labo- 

ret vitio. 
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H 2 Corri- 



Corrigenda. 

f ag. 9 Ra. 18 Iege toe» p. 11. lin. 9 leg.' fr/u. f. I 2 f. 40 tin. 5. feg. 

tur./me. p. 15 lio a finc 4 lcg. fecundum. f. 19 lia. 3 punchjw^ 
quod intra 4&0 reperitur, fini fccuudar periodi nimirum charafte- 
n 3 aimcAylcbcr. p I/ Sc Ig bic tabula ordinc inucrlb , nimirum 
a dcTtr« ^tn vcrfus vti chara&cres crcfcuat lcgi dcbet , qu» 
vcro c>^ «jothct* retrogrado ordinc typis CKicripta esl. 
p. 22 :.«^j^^^r^r/«. p 2$ 3e 24. hac in tabuh nonnullx linea? 
partim omiflat partim non funt fra£be; qux tamcoquod earum re- 
latio radicat frangi debuiflent. Quod criam charadercs $pho 7} & 
fcquentibus, qui numeros 10 , II flc Vt exprimere debcnt.non fatis 
accurate exfcutpti fint , hoc vc! mc «on dicente qui libet fari* 
cognofcet. Qux vero infubfequentibus occurrunt vitia, Bco. Led. 
bumaakati relinquo • fiquidcm ob mcam abicutiam hssc osnuia cor- 
rigcrc & cmendarc non potui. 
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